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HI. Simboluri peniru paliere. 
1) palier (fără precizarea tipului); 2) palier de alunecare; 
3) palier de alunecare, cu inel de ungere; 4) palier cu 
împiedecarea deplasării axiale a axului sau a arbcrelui în 
ambele sensuri; 5) palier cu împiedecarea deplasării axiale 
a axului sau a arborelui într'un singur sens; 6) palier cu 
rulmenţi radiali; 7) palier cu rulmenţi radiali-axiali (conici); 
8) palier cu rulmenii axiali, pentru sarcină î.tr'un sens; 
9) palier cu rulmenţi axiali, pentru sarcini în ambele sensuri; 
10) crapodină; 11) crapodinăcu frecare de pivot; 12) crapodină 
cu rulmenţi. 
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IV. Simboluri pentru legături înire lije sau bare. 
1) îmbinare (asamblare rigidă); 2) asamblarə cu articulație 
simplă; 3) (asamblare cu articulație sferică (cu genunchiu); 
4) asamblare rigidă, cu articulație la un al treilea ax; 5) reazem 
fix; 6) reazem mobil; 7) asamblare pe reazem, prin articulație 
simplă, cu mişcare în planul desenului; 8) asamblare pe 
reazem, prin articulație simplă, cu mişcare perpendiculară 
pe planul deserului; 9) asamblare pe reazem, prin articu- 
laţie sferică; 10) plan inclinat, 
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V. Simboluri pentru roți si role. 
1) roată liberă pe arbore; 2) roată calată pe arbore; 3) con etajat, calat pe arbore; 4) tren de roți; 5) tren de roți 
alunecător; 6) tren de roţi balador; 7) roată de ghidare la perete; 8) roată de ghidare la tavan; 9) angrenaj cu roți 
dinţate cilindrice; 10) angrenaj exterior, cu roți dinţate cilindrice (cu dinți drepți, respectiv inclinaţi și în V); 11) angrenaj 
interior, cu roți dințate cilindrice. 
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Planșa KL. Simboluri pentru organe de mașini 
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VI. Simboluri pentru cuplaje. 
1) cuplaj; 2) cuplaj cu manşon; 3) cuplaj elastic; 4) cuplaj cu cruce cardanică; 5) cuplaj telescopic; 6) cuplaj cu 
dinți; 7) cuplaj cu manșon dinţat; 8) ambreiaj (simbol general); 9) ambreiaj cu deplasare într'un sens (simbol general); 
10) ambreiaj cu deplasare în ambele sensuri (simbol general); 11) ambreiaj cu disc de fricțiune, cu deplasare într'un 
sens; 12) ambreiaj cu disc de fricțiune, cu deplasare în ambele sensuri; 13) ambreiaj cu saboți; 14) ambreiaj cu segmenți; 
15) ambreiaj conic, cu deplasare într'un sens; 16) ambreiaj conic, cu deplasare în ambele sensuri; 17) ambreiaj cu 
cuplare automată; 18) ambreiaj centrifug, cu cuplare automată. 
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VII. SimEoluri pentru asamblări între piese şi arbori. VIII. Simboluri pentru SARE înire două plos. 
1) asamblare liberă; 2) asamblare cu pană creme m: 1) asamblare liberă; 2) asamblare cu pană alunecătoare; 
3) asamblare cu pană amovibilă; 4) asamblare cu pană fix 3) asamblare fixă (imbinare); 4) asamblare cu pană fixă (soli- 


(solidarizare); 5) asamblare prin caneluri; 6) volant calat pe 
arbore. darizare); 5) asamblare prin caneluri. 
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IX. Simboluri peniru frâne. X. Simboluri pentru cap de cruce si pentru cilindri. 
1) frână conică; 2)*trână cu un sabot; 3) frână cu doi saboți; 1) cap de cruce cu două glisiere și cu o glisieră; 2) cap de cruce 
4) frână cu bandă simplă; 5) frână cu bandă diferențială; cu glisieră amovibilă; 3) cilindru fix, cu piston; 4) cilindru 
6) frână cu disc. oscilant, cu piston. 
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Planșa XLI. Simboluri pentru organe de mașini 
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XI. Simboluri pentru mecanisme cu pårghii articulate. 
1) mecanism cu pârghii articulate; 2) mecanism paralelogram articulat; 3) mecanism bielă-manivelă; 4) mecanism cu 
culisă, cu mişcare asimetrică; 5) mecanism cu culisă, cu mișcare simetrică. 
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XIII. Simboluri pentru resorturi. 
1) resort de compresiune; 2) resort de întindere; 3) arc 
spiral; 4) arc lamelar, 
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XII. Simboluri pentru mecanisme cu clichet. XIV. Simboluri pentru şuruburi. 
1) mecanism cu clichet, cu împiedecarea mişcării într'un 1) șurub peniru transmiterea mișcării; 2) surub pentru trans- 
sens; 2) mecanism cu clichet, cu împiedecarea mișcării în miterea mişcării, cu piuliță fixă; 3) şurub pentru transmite- 
ambele sensuri; 3) mecanism cu clichet interior. rea mișcării, cu piuliță deplasabilă. 
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XV. Simboluri pentru organe accesorii, 


1) manivelă fixă; 2) manivelă mobilă; 3) manetă de acţionare; 4) roată cu mâner; 5) cap de arbore pentru manetă sau 

manivelă mobilă (care se scoate); 6) cap de arbore cu vårf de centrare; 7) cap de arbore cu platou cu bacuri de strån- 

gere; 8) cap de arbore cu bucea elastică; 9) cap de arbore pentru fixarea burghielor; 10) cap de arbore pentru frezat 
orizontal; 11) cap de arbore pentru frezat vertical; 12) cap de arbore pentru polizat, 
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XVI. Simboluri pentru mecanisme cu elemente flexibile. 
1) transmisiune simplă, prin curele late; 2) transmisiune cu rolă de întindere prin curele late; 3) transmisiune cu rolă 
de întindere și reglare automată, prin curele late; 4) transmisiune încrucișată, prin curele late; 5) transmisiune în 
unghiu (cotită), prin curele late; 6) transmisiune în unghiu, fără rolă, prin curele late; 7) transmisiune prin curele trape- 
zoidale; 8) transmisiune prin curele roturde sau prin cabluri; 9) întreruptor mecanic, pentru schimbat curele, cu 
furcă de manevră; 10) variator (schimbător continuu) de vitesă, cu conuri; 11) transmisiune prin lanț (simbol general); 
12) transmisiune prin lanț cu zale obișnuite; 13) transmisiune prin lanţ cu dinţi (fără sgomot); 14) transmisiune prin lanţ, 
cu role; 15) transmisiune prin lanț Gall. 
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XVII. Simboluri pentru mecanisme cu roți de fricfiune, 
1) mecanism cu roți cilindrice; 2) mecanism cu roţi conice; 3) variator cu roată cilindrică, de fricțiune, frontală; 4) variator 
cu roată conică, 
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Plansa XLIII. Simboluri în sudură 
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Simboluri peniru sudura prin topire (1--:11) si prin presiune (12...17). 
1) sudură cu margini răstrânte; 2) sudură în l; 3) sudură în V; 4) sudură în 1/3 V; 5) sudură în U; 6) sudură în X; 7) sudură 
în K; 8) sudură în dublu U; 9) sudură de colț pe muchie; 10) sudură a trei table; 11) sudură în găuri rotunde sau alungite; 
12) sudură în capete (cap la cap) prin refulare; 13) sudură în capete (cap la cap), cu scântei; 14) sudură prin puncte; 
15) sudură prin puncte în relief; 16) sudură în linie; 17) sudură prin strivire. 


Simbolurile se întregesc cu simbolul J sau |, dacă suprafața sudurii trebue să fie concavă sau convexă, respectiv plană; 
dacă sudurile sunt cu completare la rădăcină, se adaugă aceleași simboluri (după caz), pentru fiecare suprafaţă a 
sudurii. Pentru indicarea unei suduri continue, de colț sau de muchie, se trage pe simbol o linie orizontală, ca în 
exemplele a, b, și c; sudurile cari trebue executate pe locul de montaj se indică printr'un siegulef, ca în exemplele d, e și |. 
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Simboluri pentru mobilier 


1) sobă de teracotă (la scară mică poate lipsi indizafia numărului də plăci); 2) sobă de zidări= (la scară mică pot lipsi 

dimensiunile); 3) sobă metalică (mobilă); 4) plită zidită (indicarea ochiurilor și a cuptorului este convențională); 5) plită 

metalică (indicarea ochiurilor și a cuptorului este convențională); 6) sobă cu plită (indicarea ochiurilor și a cuptorului este 

convențională); 7) bancă simplă; 8) bancă cu rezemătoare; 9) fotoliu; 10) scaun; 11) taburet; 12) masă rotundă; 13) masă 

dreptunghiulară; 14) mas extensibilă (de sufragerie); 15) birou; 16) bufet sau dula» de vase; 17) dulap sau scrin; 18) du- 
lap de bibliotecă; 19) dulap zidit (în nișă). 


Plansa XLIV. Simboluri pentru hărţi si profiluri geologice 
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|. Simboluri pentru roce sedimentare. 
1) sol vegetal; 2) turbă; 3) cărbune; 4) praf (simbolul se folosește numai peniru fracțiunea granulometrică „praf“, în 
analiza pământurilor și în profiluri geotehnice); 5) praf nisipos; 6) praf argilos; 7) nisip (fin, mijlociu, mare); 8) nisip 
prăfos; 9) nisip prăfos cu pietriș colțuros și cu mâl; 10) nisip cu pietriș; 11) nisip argilos; 12) nisip calcaros; 13) pietriş; 
14) prundiş; 15) bolovăniș; 16) grohotiș; 17) argilă; 18) argilă prătoasă; 19) argilă prăfoasă cu bolovăniș; 20) argilă 
nisipoasă; 21) argilă cu intercalaţii nisipoase; 22) argilă şistoasă cu nisip; 23) argilă şistoasă cărbuncasă; 24) argilă 
piritoasă; 25) argilă cu intercalații de mâluri; 26) lehm (lut); 27) mâluri; 28) loess; 29) terenuri loessoide; 30) şist ar- 
gilos; 31) gresie; 32) gresie feruginoasă; 33) gresie glauconitică; 34) gresie tufogenă; 35) conglomeiat; 36) brecie; 
37) calcar; 38) calcar grezos; 39) calcar dolomitic; 40) calcar oolitic; 41) calcar cu concrețiuni silicioase; 42) cretă; 
43) dolomit; 44) marnă (pentru coloanele siratigrafice petroliere, marna se prezintă în alb, peste care se pun numai 
caracterele litologice secundare); 45) marnă silicioasă; 46) marnă nisipoasă; 47) diatomit; 48) gips; 49) sare; 50) tut 
calcaros. 
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Planșa XLV. Simboluri pentru hărţi și profiluri geologice 


II. Simboluri pentru caracterul lirologic secundar al rocelor. 
1) argilos; 2) prăfos; 3) mâlos; 4) nisipos; 5) cu pietriș; 6) calczros; 7) marnos; 8) dolomitic; 9) silicios; 10) feruginos; 
11) piritos; 12) glauconitic; 13) bituminos; 14) cărbunos; 15) gipsos; 16) sărat; 17) concreţionar; 18) sterosidaritic; 
19) gazeiter; 20) acvifer. 


Ill. Simboluri pentru roce eruptive, 
1) pegmatit (P) şi aplit (A); 2) granit; 3) granit sieniiic; 4) granit porfir; 5) granodiorit; 6)Țsienit; 7) dirit; 8) diorit 
porfirit; 9) gabbro; 10) gabbro-diorit; 11) riolit; 12) dacit; 13) andezit; 14) bazalt; 15) aglomerate vulcanice; 16) tut 
vulcanic (în general); 17) tuf dacitic; 18) iuf andezitic; 19) tuf bazaliic; 20) filoane eruptive (C-cuarţ hidrotermal; 
A-aplitice; Pg-pegmatitice); 21) filoane metalifere (m-simbolul chimic al metalului). 


IV. Simboluri pentru roce metamorfice. 
1) gneis; 2) roce gneisice; 3) filite; 4) șisturi cloritoase; 5) micaşist; 6) sisi micaceu cu granaţi; 7) șist verde; 8) amfi- 
bolit; 9) marmură şi calcar cristalin; 10) cuarțit; 11) corneană. 
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Planșa XLVI. Simboluri pentru hărţi si profiluri geologice 


V. Simboluri peniru reprezentarea poziţiei stratelor. 
1) direcţie și inclinare; 2) direcție şi inclinare nesigure; 3) strate verticale; 4) sirate orizontale; 5) strate răsturnate; 
6) strat anticlinal; 7) strat sinclinal; 8) strat brahianticlinal; 9) sirat brahisinclinal; 10) terminaţie perianticlinală; 11) ter- 
minaţie perisinclinală; 12) strate isoclinale; 13) strat anticlinal culcat; 14) strat sinclinal culcat; 15) falie inclinată; 16) falie 
verticală; 17) falie inversă; 18) falie cu decrosare; 19) linie de contact normal (continuitate stratigratică), (a-vizibilă, 
b-ascunsă); 20) linie de contact anormal (discontinuitate stratigratică), (a-vizibilă, b-ascunsă); 21) contact tectonic 
3 (a-vizibil, b-presupus). 


VI. Simboluri pentru elemente geomorfologice. 
1) strate rupte: a) (orizontale); 1) verticale (slab); I1) verticale (puternic); 2) pornituri active; 3) pcrnituri stabilizate; 4) te- 
rase: |) inferioare; 11) medii; IJI) superioare; 5) con de dejecție; 6) grinduri; 7) dolină carstică; 8) fenomen carstic; 9) rêpă 
(vâlcea) în desvoltare; 10) produse ale eroziunii; 11) maluri erodate; 12) talveg vechiu, fără apă. 


VII. Simboluri peniru elemente hidromortologice. 
1) izvoare descendente: a) obişnuiie; b) mineralizate; 2) izvoare ascendente: a) obișnuite; b) mineralizate; 3) puțuri de 
apă: a) cbișnuite; 6) mineralizate; 4) nivel hidrcstaiic al ¿pelor subterane; 5) ape de suprafață (coloare albastră); 
6) ape sub presiune: a) adâncimea pânzei; b) piezomiru; c) nivelul la care se ridică apa în strat sau în puț; 7) înnomolire. 
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Planșa XLVII. Simboluri pentru hărţi și profiluri geologice 
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VIII. Simboluri peniru punctele de exploatări și prospectare. 
1) desvelire (nr. 42); 2) săpătură; b) put săpat; c) foraj; 3) tranșee (nr. 12): D) derocare; 4) tranșee experimentală; 
5) put (nr. 125); 6) puț cu galarie; 7) pul continuat prin foraj; 8) foraj manual (nr. 73); 9) calerie; 10) galerii: a) în 
explo:tare; b) părăsite; 11) carieră; 12) mins: a) în exploatare; b) părăsite; 13) refulări experimentale în foraje 
izolate; 14) pompiri experimentala în foraje izolate; 15) scoat rea de apă prin pompări pe grup ce foraje sau porțiuni 
experimeniale; 16) introducere de apă prin pompări pe grup de foraje sau porțiuni experime; tale; 17) turnare de apă în 
gropi sau în puțuri experimentale; 18) observaţii permanente asupra apelor subterane în foraje; 19) observaţii permanente 
asupra izvoarelor; 20) observaţii permanente asupra puțurilor; 21) măsurare în pul. 


Simboluri peniru materiale de construcție 
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Simboluri (haşuri) pentru reprezentarea convenţională a materialelor de construcție. 
1a) pământ; 16) umplutură cu nisip sau cu materiale de izolație; 2) li:hide; 3a) lemn în secțiune ransversală; 
3b) lemn în secțiune longitudinală; 4) metale; 5) cărămidă cbişruită; 6) cărămidă refractară, pia!re naturale si procuse 
ceramice; 7 a) beton simplu; 7b) beton armat; 8) sticlă; 9) celuloid; 10) materiale plastice (carnituri de orice material 
și căptușeli); 11) bobine (electremagnzii, rezistențe); 12) pachet de tablă al unui rotor, transformator, stator, etc. 
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1. Simbolic [cumBonnuectuii symbolique; 
symbolisch; symbolic(al); szimbolikus]. Gen.: Cali- 
tatea de a reprezenta prin simboluri sau de a se 
referi la reprezentarea prin simboluri. 

! ə, Simbolizare [cumBonn3anua;symbolisation; 

Symbolisierung; symbolisation; szimbolizálás]. Gen.: 
1. A fi simbolul a ceva. Exemplu: Simbolizarea prin 
litera A, a unității de măsură a intensității curen- 
tului electric, numită amper (v.). — 2. Operațiunea 
de reprezentare prin simboluri. Exemplu: Simbo- 
lizarea variabilei independente prin litera x. Sim- 
bolizarea prezintă mari avantaje în Ştiinţă. Multe 
ramuri ale Matematicei au atins nivelul lor de 
astăzi și datorită unor simbolizări adecvate, — 
Sin. Reprezentare simbolică. 

3. Simbolizarea prin vectori a mărimilor ar- 
monice. V. Reprezentarea prin vectori a mărimilor 
armonice. “ $ 

4. Simboluri de prelucrare [CHMBOJIbI B 06- 
paőorTke; symboles d'usinage, signes de façonnage; 
Bearbeitungszeichen; working signs; megmunká- 
lási jelek]: Simboluri folosite în metalotehnică, 
pentru reprezentarea schematică .a netezimii su- 
prafețelor prelucrate. Aceste simboluri, indicate 
de obiceiu în desenele tehnice de execuţie, 
sunt următoarele: 

Pentru obiectele prelucrate fără toleranţe: 


suprafețe brute . . . . . ~ 
Pentru obiecte prelucrałe cu toleranje: 
suprafețe degroşate . . . . g7 

i Doze e te JVJ 

R supernetezite . . , WWW 
ii “a + micronetezite . YVYVYY 

5. Simboluri de uzinare: Sin. Simboluri de pre- 
lucrare (v.). 


6. Simediană [came nnana; simediane, symme- 
diane; Gegenmittellinie; symedian; szimmediân]). 
Geom.: Simetrica me- 
dianei față de bisec- A 
toarea interioară care 
trece prin același vârf 
al unui triunghiu. Si- 
mediana e locul geo- B 
metric al mijlocurilor 


: TATA 
antiparalelelor la latu- Ah? 
rile opuse ale triun- € 

Simediană. 


ghiului. Simediana unui 
vârf trece prin inter- 
secțiunea tangentelor 
la cercul circumscris în 
celelalte vârfuri. Simedianele sunt concurente în 
punctul lui Lemoine, ale cărui distanţe la laturi sunt 
proporționale cu laturile; punctul lui Lemoine e 
centrul de greutate al triunghiului podar al triun- 
ghiului dat. 

7. Simetrie [cumerpua; symmetrie; Symmetrie; 
symmetry; szimmetria]. Mat., Fiz.: 1. Proprietatea 
unei figuri de a fi invarianță față de un anumit 
grup de transformări, adică de a se suprapune 
p&ste-ea însăși, când sufere acele transformări. Se 
folosesc adesea sensurile restrânse cari urmează ale 


AA') mediană; AA,) bisec- 
toare; AA) simediană. 


termenului simetrie; —,2. Proprietatea unei figuri in” 


raport cu un punct, numit centru de simetrie, de 


a avea puncte cari se corespund două câte două, 
punctele corespondente fiind colineare cu centrul 
de simetrie și la distanțe egale de el. — 3. Pro- 
prietatea unei figuri în raport cu o dreaptă, numită 
axă (binară) de simetrie, de a avea puncte cari 
se corespund două câte două, punctele cores- 
pondente fiind situate pe o perpendiculară pe axa 
de simetrie și la distanțe egale de ea. — 4. Pro- 
prietatea unei figuri în raport cu un plan, numit 
plan de simetrie, de a avea puncte cari se cores- 
pund două câte două, punctele corespondente 
fiind situate pe o perpendiculară pe plan și la 
distanțe egale de el. — 5. Proprietatea a două figuri, 
în raport cu un punct, cu o axă (binară) sau cu 
un plan, ca fiecare punct al uneia oarecari dintre 
cele două figuri să fie simetricul unui punct al 
celeilalte figuri; ansamblul celor două figuri for- 
mează o figură unică, având acel punct ca centru 
de simetrie, acea axă ca axă de simetrie, respectiv 
acel plan ca plan de simetrie. — 

În sens larg, pe lângă axele de simetrie de 
tipul de mai sus (axe binare), sunt posibile și 
alte tipuri de axe de simetrie. Astfel, o prismă 
dreaptă având ca bază un poligon regulat cu n laturi, 
se suprapune peste ea însăși ori de câte ori 


à 4 O- 
e roțtiłă în jurul axei sale cu unghiul =. Axa 


prismei se numește axă de simetrie de ordinul n. 

Operațiunile de suprapunere a unei figuri peste 
ea însăși, prin rotaţie, prin translație, prin rotație 
urmată de translație, sau invers, se numesc ope- 
rațiuni de prima speţă, iar operaţiunile de supra- 
punere prin. oglindire în raport cu un plan (plan 
de simetrie), printr'o oglindire urmată, fie de o 


| rotație în jurul unei axe perpendiculare pe planul 


de simetrie (axă de simetrie, complexă), fie de 
o translație (plan de simetrie, de alunecare), se 
numesc operațiuni de speța a doua. 

În general, oricari ar fi aceste elemente de 
simetrie alese, se găsește o figură care să fie 
simetrică în raport cu acele elemente. Uneori, din 
prezența anumitor elemente de simetrie rezultă 
prezenţa altor elemente de simetrie. Astfel, o axă 
de simetrie de ordinul al doilea (o axă binară) 
și un centru de simetrie situat pe această axă 
antrenează existența unui plan de simetrie care 
trece prin centru și e perpendicular pe axă. 

În cazul particular al cristalelor, acestea având 
o structură reticulară (v. Reţea cristalină), nu pot 
avea o simetrie cu mai multe elemente de simetrie 
decât rețeaua cristalină respectivă. De exemplu, 
o astfel de rețea, fiind un ansamblu de poliedre 
juxtapuse, nu poate avea decât axe de simetrie 
de ordinul al doilea (axe binare, A2), de ordinul 
al treilea (axe ternare, A?), de ordinul al patrulea 
(axe cuaternare, Af), și de ordinul al şaselea (axe 
senare, A), iar cristalele nu pot avea decât aceleași 
tipuri de axe de simetrie. — După elementele de 


'simețrie cari le caracterizează, cristalele pot fi 


grupate în șapte sisteme cristaline (v. Sistem 
cristalin). 
s. Similidiamant [cBunioBoe CTEKJIO; simili- 


"diamant; Similidiamant; imitafion ‘diamond; gyé- 


mantutanzat). Ind, st. c.: Sticlă sintetică plumbiferă 
(strass), cu indice de refracțiune mare. Similidia- 
mantele servesc la imitarea diamantelor. 

1. Similigravură [cumunurpaBropa; similigra- 
vure, autotypie; Autotypie, Halbtonătzung; auto- 
typy, halftone engraving; autotipia]. Arte gr.: 1. Pro- 
cedeu de preparare pe cale fotochimică a unui 
clişeu de tipar înalt, prin descompunerea imaginii 
în mici elemente imprimabile, de diferite mărimi, 
reproducând astfel nuanțele de semitonuri ale ori- 
ginalului. Pentru prepararea clișeului se fotogra- 
fiază originalul, intercalând o sită (v.) între acesta 
și placa fotografică. — 2. Imaginea reprodusă 
prin imprimare, folosind un clișeu preparat prin 
procedeul de sub 1. Sin. Autotipie, Gravură în 
semitonuri. 

2. Similipiatră  [kamenooGpasnblă; simili- 
pierre; Kunststein; simili-stone; műkő, köutánzat]. 
Cs. V. sub Tencuială. 

3. Similitudine: Sin. Asemănare (v.). 

4. Similitudine [anaJrorna, nomoGne, CxoA- 
CTBO; similitude; Ahnlichkeit; similitude, similarity; 
hasonlatosâg]. Geom., Fiz.: Termen comun pentru 
similitudine geometrică (v.) și similitudine fizică (v.). 

5. Similitudine geometrică [reomerpnuecuoe 
nopo6He; similitude géométrique; geometrische 
Ahnlichkeit; geometrical similitude; geometriai ha- 
sonlatoság]. Geom.: 1. Corespondenţa care există 
între două figuri geometrice, când una dintre 
acestea e egală cu una dintre figurile omotetice (v.) 
ale celeilalte. Sin. Asemănare geometrică. — 
Unghiurile plane sau solide corespunzătoare a 
două figuri omotetice sunt egale, iar raportul 
distanțelor dintre oricari două perechi de puncte 
omoloage ale lor e constant; el se numește ra- 
port de asemănare. Raportul a două arii omo- 
loage ale celor două figuri e egal cu pătratul 
raportului de asemănare, iar raportul a două 
volume omoloage e egal cu cubul raportului 
de asemănare. — 2. Transformare lineară care 
schimbă orice figură geometrică în una aseme- 
nea cu ea, cu un raport de asemănare dat. 

Dacă Pa (2;1) şi Po(x;o) sunt două puncte oarecari 


ale unui spaţiu euclidian cu n dimensiuni, iar Q1(y;1) 
și Qo(9;0) sunt omoloagele lor printr'o similitudine 
cu raportul de asemănare k, expresiunea analitică 
a acestei similitudini este: 

(1) Va Vi RB tl j ; h j=l, 2n, 
unde matricea ||æ;;|| reprezintă o rotaţie a axe- 


lor de coordonate, eventual însoțită de o oglin- 
dire, ambele arbitrare (determinantul mărimilor «; 


având valorile: |z,; = tih 

Omotetia e deci un caz particular de simili- 
tudine, în care se păstrează paralelismul drepte- 
lor cari unesc puncte omoloage, iar asemănarea 
e un caz particular de afinitate, adică de trans- 
formare lineară în care valoarea raportului de 
asemănare variază cu direcția, afinitatea fiind 
exprimată analitic prin relațiile: 


(2) Va Va = D tiy Ri ii ti j=1, 2n, 
1 


j 
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unde nctafiile sunt cele de mai sus, mărimile 
kj reprezentând raportul de asemănare (propor- 


ționalitate) în direcţia paralelă cu axa j. — Ana- 
log, omotetia e un caz particular de transfor- 
mare centroafină, adică de transformare afină 
care păstrează nealterate axele de coordonate; 
ea se exprimă analitic prin relaţiile: 
(3) Viera i21, 2. 


Afinităţile păstrează colinearitatea, paralelismul, 
coplanaritatea, gradul, clasa şi rangul curbelor 
si suprafețelor, etc. 

6. Similitudine fizică |pusnuecnoe nomoGne; 
similitude physique; physikalische  Ahnlichkeit; 
physical similitude; fizikai hasonlatosag). Fiz. 
Există fenomene din domenii cu totul diferite 
ale Fizicei, ale căror legi sunt exprimate prin 
sisteme identice de ecuații; numai mărimile varia- 
bile și coeficienții, din aceste ecuații au semni- 
ficaţii diferite în diferitele domenii. Pe acest 
fapt se bazează metoda' „analogiilor“, în care se 
stabilesc corespondențe biunivoce între para- 
metrii caracteristici ai diferitelor domenii; aceasta 
permite urmărirea fenomenelor dintr'un domeniu 
încă insuficient investigat sau mai greu accesibil 
experimentului, cu ajutorul fenomenelor din alt 
domeniu, mai bine cunoscut, sau în care e posibilă 
o experimentare mai precisă sau efectuabilă cu 
mijloace mai simple. i 

Un fenomen fizic concret e determinat de legi 
numai în funcțiune de anumite condițiuni la limită 
sau inițiale, sau la limită și inițiale, date, numite con- 
difiuni de unicitate. Unele dintre aceste con- 
difiuni pot fi compatibile cu sistemul de ecuații 
al legilor, fără a conduce, însă, la o soluție unică; 
în acest caz, fenomenul e instabil, putând parcurge 
sau putând trece, în cursul desfășurării sale, fără 
cauze decelabile macroscopic, prin oricare dintre 
formele corespunzătoare soluțiilor multiple ale 
sistemului de ecuații. În cazul unei soluții unice 
se pot deduce, însă, prin calcul, toate particulari- 
tățile fenomenului concret corespunzător. — Ob- 
ținerea soluțiilor diferitelor sisteme de ecuații, în 
majoritate diferenţiale, în condițiuni prescrise de 
tuale ale analizei matematice. Această împrejurare 
a condus, de o parte, la desvoltarea metodelor 
de integrare aproximativă și numerică, iar de 
altă parte, la necesitatea cercetărilor și verificări- 
lor experimentale. Pe cale experimentală se pot 
cerceta numai fenomene concrete, ale căror parti- 
cularităț: sunt bine precizate, în bună măsură 
îngrădite și de condițiunile și metodele de ex- 
perimențăre. Rezultatele unei serii restrânse de 
experiențe pot fi extinse, însă, și la fenomene 
diferite de cele cercetate direct, cu ajutorul 
anumitor legi, numite legile similitudinii, și cari 
creează o punte între metodele de cercetare 
teoretice și cele experimentale și permit -să se 
stabilească mijloacele și măsura în care este 
admisibilă o astfel de extindere. Cu ajutorul 
similitudinii se separă, din totalitatea fenomenelor 
unei clase, subclase de fenomene „asemenea“ 


13* 
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din punctul ds vedere fizic, în interiorul cărora 
pot fi aplicate rezuliate obținute într'o singură 
experienţă. — 

Unităţile de măsură coerente ale tuturor mărimi- 
lor fizice sunt determinate de unitățile de măsu-ă 
arbitrare ale mărimilor fundamentale ale siste- 
mului (v. Sistem de unităţi de măsură). Actua- 
lele sisteme coerente ds unități de măsură au 
(în afara Fotometriei) cinci mărimi fundamentale, 
dintre cari trei sau două mărimi mecanice, o mărime 
termică și deci una sau două mărimi electromagneti- 
ce. Fenomenele fizice sunt, însă, independente de 
alegerea arbitrară a sistemului de unități de măsură 
ale mărimilor fundamentale, iar o schimbare a 
unui astfel de sistem echivalează cu o transfor- 
mare centroafină a mărimilor sale fundamentale; 
rezultă că ecuațiile Fizicei trebue să fie invariante 
în raport cu orice transformare centroafină a acestor 
mărimi, cu condițiunea de a fi fost exprimate, 
direct și excluziv cu ajutorul lor. În ecuaţiile 
Fizicei intervin însă, alături de mărimile fundamen- 
tale, și numeroase alle mărimi fizice (mărimi de 
stare, mărimi de material, etc.) exprimakile, 
în general nelinear, în funcţiune de mărimile fun- 
damentale. 

Pentru ca o transformare afină, aplicată tuturor 
acestor mărimi, să lase neschimbat sistemul de 
ecuaţii care exprimă legile unei clase de fəno- 
mene, trebue ca transformarea să satisfacă anu- 
mita condițiuni de compatibilitate, adecvate. 
Acestea se obțin pe baza principiului omoge- 
neității dimensionale a tuturor termenilor oricărei 
ecuații a Fizicei (v. sub Dimensiune și Sistem 
de dimansiuni). Transformările afine pe cari le 
admite un sistem de ecuații dat împart totali- 
tatea fenomenelor clasei corespunzătoare în une 
sau în mai muite subclase de fenomene, carac- 
terizate prin proprietatea că oricare dintre feno- 
menele unei subclase poate fi obținut din oricare 
alt fenomen al ei, cu ajutorul transformărilor afine 
admise. Proprietatea că fenomenele cari aparţin 
unei astfel de subclase se obțin unele din altele, 
cu ajutorul unei transformări afine, se numește 
similitudine fizică; aceste fenomene se numesc 
asemenea între ele, iar transformarea afină cores- 
punzătoare se numește transformare de simili- 
tudine; se mai spune că ea constitue o similitudine. 

Condiţiunile de compatibilitate, corespunză- 
toare unui grup de fenomene asemenea, permit 
construirea unor mărimi complexe (sau, mai simplu, 
a unor complexe) adimensionale, caracteristice, 
derivate din parametrii lor, numite criterii de 
simil.tudine, sau și numai criterii. Fie, de exemplu, 


(4) As Age Apo 4,20 
o ecuație fizică și A; unul dintre termenii săi, 
care nu e identic nul. Împărțind prin .4;, se obține 


(5) A Ai A; 


Ay 
7 iii? hi 
ecuație care reprezintă un bilanț numeric, deci 
adimensional.Fie (x1, Xar'*,*p) totalitatea parame- 
trilor, constantelor și mărimilor fizice complexe cari 


intr în componența termenilor A; ai ecuației (5). 
În ipoteza unei continuități (D, 1) a oricărei 
mărimi fizice, analiza dimensională stabilește că, 
dimensional, funcțiunile A, se pot pune sub forma 


(6) [Aj ăi pi xib ; 
unde exponenții mj, sunt mărimi numerice reale, 
putând lua valori pozitive, negative sau nule (v. sub 
Dimensiune și Sistem de dimensiuni). Pentru ca 
ecuaţia (5) să fie invarianță la o transformare 
centroafină de tipul (3), trebue satisfăcute urmă- 
toarela condițiuni de compatibilitate: 
Pc IN dn TRI Seat N Snc. Tec PRR ec d 

D apo pa a! 
kik, kp ki”! kik 

Dacă se introduc în aceste ecuații valorile de- 
duse din (3): 


pah i 
Xi 
rezultă relațiile 
m, 1 m, m, m, m, m, 

dh gi o” y3 uyg? x AMI x wA 

a ia T aie 3 3 r j 

ny yp Pin riza id 
cu r=1,2i—1, ihren, 


cari arată invarianța complexelor K, la transfor- 
mările (3). 

Cele (n—1) complexe K, astfel obţinute con- 
stitue „criteriile de similitudine“ căutata; ele 
pot să nu fie independente între ele, și adesea 
pot fi reduse ca număr, în funcțiune de structura 
termenilor A; ai ecuaţiei (4). După numărul ecua- 


|iilor pe cari trebue să le satisfacă fanomenels, 
similitudinea obținută e mai restrânsă sau mai 
largă. De altă parte, transformarea centroafină (3) 
poate să nu se refere la toţi parametrii (x;) si, astfel, 


însăși alcătuirea criteriilor poate varia dela caz la caz. 

Similitudinea e definibilă pentru fznomene pe 
baza faptului că legile acestora se pot exprima 
analiiic și pe baza faptului că criteriile de simili- 
tudine, corespunzătoare unui sistem dat de ecuații 
diferențiale sau integrale, obținute pentru un ele- 
ment al domeniului lor de integrare, sunt valabile 
pentru întregul domeniu respectiv (cela două 
postulate ale similitudinii). Ea se bazează pe urmă- 
toarele trei teoreme fundamentale: 

Teoremele similitudinii: Prima teoremă funda- 
mentală a similitudinii (Newton, Philosophiae 
naturalis principia mathematica): Dacă anumite 
fenomene, corespunzătoare unui sistem de ecuații 
şi unor condițiuni de unicitate date, formează un 
grup de fenomene asemenea, fiecare dintre cri- 
teriile respective de similitudine are o valoare 
unică pentru toate fenomenele grupului. Teorema 
rezultă direct din relația (8) de mai sus. Ea permite 
extinderea imediată a rezultatelor unsi singure 
cercetări experimentale la întregul grup de feno- 
mene căruia îi aparține fenomenul studiat, 

A doua teoremă fundamentală a similitudinii 
(Federmann, și Buckingham, sub numirea de 


teorema n): Soluția generală a unui sistem de 
ecuaţii algebrice, diferenţiale sau integrale, cores- 
punzând unui grup de fenomene asemenea, poate 
fi exprimată cu ajutorul criteriilor de similitudine 
respsctivs. Soluțiile particulare, corespunzând 
unor condițiuni de unicitate date, se pot exprima 
cu ajutorul acelorași criterii și al unor raporturi 
simple între mărimile cari intră în ecuaţiile re- 
spsctive şi anumite valori particulare ale acestor 
mărimi, Forma analitică a acestei teoreme funda- 
ment als (teorema Il) este: DacăK,, Ko K, sunt cri- 


terile de similitudine independente ale unui sistem 
dat de ecuații diferențiale, fanomsnele subclasei 
corespunzătoare vor fi redate prin relații funcţionale 
(criteriale) de forma 


(9) (Kı, Kye Kp)=0, 


iar în cazul soluți'lor particulare, cu condițiuni de 
unicitate prescrise, de relații de forma 


x; j 
(10) +| Kau Ku Ku Ze — 


în care x; Kija etc., reprezintă anumite valori 
de referință, convenabil alese, ale mărimilcr x;, Xj, 


etc, cari intervin in ecuații sau în condifiunile de 
unicitate. Importanța acestei teoreme fundamen- 
tale consistă în faptul că ea arată posibilitatea de 
a urmări, prin relații criteria!e, desfășurarea feno- 
mene'or fizice. Cum criteriile sunt, în general, 
complexe, conţinând fiecare mai mulți paramet. i, 
re!ațiila criteriale vor fi considerabil mai simple 
ca aspect și daci mai ușor da urmărit decât cele 
parametrice. 

A treia teoremă fundamentală a similitudinii (V. 
L. Kirpicev pentru cazul particular al fenome- 
nelor elastice, M. V. Kirpicev si A. A. Guhman, 
pentru toate cazurile): Mulțimea fenomenelor deter- 
minate de sistzme de ecuații și de condițiuni deunici- 
tate date constitue un grup de fenomene assmenea 
numai dacă mărimile cari intră în condiţiunile de 
unicitate formează un grup de similitudine și dacă 
crit 'riile de simil tudine rezultând din ecuațiile date 
şi alcătuite cu mărimile acestora au valo-i numerice 
unice, Mai puțin riguros, însă mai pregnant, această 
teor>mă se poate enunța sub forma: Sunt feno- 
mene aszmenea acele fenomene ale căror con- 
dițiuni de similitudine sunt asemenea și ale căror 
criterii de similitudine au aceleași valori numerice. 

Demonstrația valabilităţii generale a acestei 
teoreme a fost dată numai presupunând cunca;- 
terea prealabilă a expresiunii condițiunilor de unici- 
tate, pentru care, fără îndoială, nu e posiblă o 
formulare generală. Fiindcă valatilitatea ei pare 
totuși evidentă, ea se aplică sub forma de prin- 
cipiu și în cazul general. — 

Similitudinea se numește completă, când toate 
criteriile de cari depinde fenomenul au, 2tât pe 
model, cât și la original, aceleași valori (legea 
întâi a similitudinii). 

Când similitudinaa completă nu poate fi 
practic realizată, egalitatea criteriilor se restrânge 
numai la cele cu rol dominant în fenomenul 
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studiat. O astfel de similitudine parțială se numește 
și similitudine incompletă. 

Similitudinea și experimentul. Soluţionarea exactă 
a sistemelor de ecuaţii diferenţiale sau integrale, 
și chiar algebrice, nefiind în general posibilă, 
rezultă că și metoda criterială, care decurge din 
aplicarea celor trei teoreme ale similitudinii, are 
numai un caracter de aproximație. De aceea se și 
caută expresiuni formal cât mai simple pentru 
relaţiile criteriale, restrângându-le prin aceasta 
domeniul de valabilitate. Astfel, unul si acelaşi 
grup de fenomens va fi redat într'un domeniu 
mai larg, în general, prin mai multe expresiuni 
analitice, de structură similară, domeniul particu- 
lar de zplicaţie alfiecăruia fiind kina delimitat. 
Pentru exprimarea ecuațiilor criteriale se preferă, 
în genera', monoamele, sub forma de produse 
de puleri ale diferitelor criterii: 
(11) K;=C; Kim K" = K- 
Pe cât posibil, se determină teoretic componența 
calitativă a monomului din dreapta și, uneori, si 
unii dintre exponenții mj. Apoi, pe cale experi- 
men'ală, se caută să se obţină valorie parame- 
trilor cari, introduși în criteriile de similitudine, să 
permită determinarea coeficienţilor C; (cari îng!o- 
ac 
— +) 


x 
bează si raporturile = $ şi a celorlalți 


exponențim;, folosindu-se pentru calcul, foarte 


adeseori, metode grafico-analitice. 

Teoria modelelor. În studiul experimental al 
unui fenomen dat nu se pot realiza totdeauna 
condițiunile în cari acest fenomen ar trebui să se 
desfăşure efectiv. Se recurge, deci, la un alt 
fenomen, de aceeași natură cu primu', la care 
diferiții parametri variază însă în limite corespun- 
zătoare posibilităților sau intenţiunilor experimen- 
tatorului. Pentru ca reziltatele cercetării acestui 
al doilea fenomen să poată fi folosite în studiul 
celui dintâi, e necesar, conform celei de a treia 
teoreme a similitudinii, ca cele două fenomene 
să aibă condițiuni de unicitate asemenea și criterii 
de similitudine identice. În acest caz, fenomenul 
al doilea constitue „modelul“ primului fenomen, 
care se numeşte „original“. 

Metoda analogii'or permite ca modelul să apar- 
lină si altui domeniu al Fizicei decât originalul, 
dacă se respectă corespondenţa parametri'or ce or 
două domenii și condiţiunile de similitudine. Scara 
modeluiui poate fi subunitară sau supraunitară, 
iar rumărul parametrilor afectați de transformarea 
centroalină poate fi delimitat în raport cu cerin- 
tele problemei speciale studiate. 

Alegerea scării modelului e influențată de diverşi 
factori. Astfel, parametrii cari determină evoluția 
unui fenomen sunt, în general, mărimi macro- 
scopice, de observație directă, adică valori medii, 
determinate după anumite norme, cu instrumente 
de măsură. Szara de reducere sau de amplificare 
trebue a'easă astfel, încât aceste valori medii, 
determinate în condițiuni macroscopice identice, la 
model și original, să nu prezinte deosebirisimţitoare, 
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De altă parte, orice fenomen fizic e totdeauna 
însoțit de anumite „efecte secundare”, localizate, 
de cele mai multe ori, în zonele de discontinuitate 
(pereți de separație, etc.), cari apar, dispar sau își 
schimbă înfățișarea, când unii dintre parametri trec, 
într'un sens sau în altul, prin anumite valori critice. 
La modificarea condițiunilor de desfășurare a feno- 
menului principal, efectele secundare nu variază 
în aceeași măsură cu acesta din urmă, ci depind 
în cel mai înalt grad de pragurile amintite. Din 
această cauză, alegerea scării modelului trebue 
făcută astfel, încât să nu schimbe simțitor raportul 
dintre fenomenul principal și efectele secundare 
însoțitoare, în raport cu originalul. 

La alcătuirea unei ecuaţii criteriale se apreciază, 
după mersul fenomenului, că anumite criterii 
de similitudine trebue considerate ca dominante 
şi, în consecință, se construește relația căutată 
numai cu. ele, neglijând criteriile de contribuţie 
mai mică, Această discriminare între criterii trebue 
făcută cu multă precauțiune, mai ales la experi- 
mentarea pe modele la scară redusă, pentru a nu 
reda denaturate rezultatele experimentelor. 

Similitudinea în Mecanică. În Mecanica solidelor, 
similitudinea poate fi examinată sub aspect static, 
cinematic sau dinamic. 

În Statica corpurilor rigide, similitudinea fizică 
se reduce la o similitudine geometrică, combi- 
nată cu o proporționalitate a forțelor. — 

În Statica corpurilor elastice și plastice, simili- 
tudinea e încă puţin folosită. Criteriile de simili- 
tudine corespunzătoare problemei generale se 
obţin din ecuațiile generale ale elasticității și plas- 
ticității. Notând cu x; coordonatele, cu T;j tensiu- 
nile, cu F; forțele de masă, cu w; deformaţiile 
lineare, cu Y;; lungirile și lunecările specifice, cu p 
densitatea, cu E și G modulele de elasticitate și 
de alunecare, cu &,;; cosinusurile directoare ale 
unei direcții n și cu p coeficientul lui Poisson 
(raportul dintre scurtarea transversală și lungirea 
axială), ecuaţiile elasticității și plasticității iau urmă- 
toarele forme: 

ecuațiile de echilibru ale lui Navier 


Ò Ti kw; 
12 dat] = tite 
(12) DEE +eF, FT 


cu condifiunile la limită 


Pin? Ya Tij jni 
7 


(13) 


ecuațiile geometrice ale lui Cauchy 
(N ai +2) 
(14) Tij = Z x, dr, , 
cari stabilesc legătura dintre deformafii si deplasări 


(v. Deformaţie specifică); ecuațiile fizice de con- 
tinuitate ale lui Saint-Venant 
di 
Ox; k 


ð Ò ji OT E Ò Yik 
i R AA 


cu posibilitalea ca doi indici să coincidă; 


legea generalizată a lui Hooke 


vy 
Wa -Ka (7% waji 


y 


(16) ea G H: 


Yy =}, Yii, 
i 


mărimea 4 având, în cazul elasticității, valoarea 4 = 1. 
În cazul plasticitšții, la ecuațiile (12:::16) se 
adaugă condifiunea de plasticitate 


(17) f ba (72 3y Ya = WAO : 


în care k reprezintă tensiunea de curgere, iar 
f(4) are o formă complexă și, în primă aproxi- 
mafie, ia valoarea: 


Sai 
(18) ime. 
i 


0 

Din ecuațiile de mai sus, privitoare la elasticitate 
și plasticitate, rezultă următoarele criterii și rapor- 
turi adimensionale: 


EES AA = 
(19) Kia K; za Key! 
E G 
Kie Kitni K=p; ; 
ecuațiile dinamice ale lui Navier introduc criteriul 
Fe 
(20) Nemz 


numit criteriul lui Newton. Condifiunile de unicitate 
introduc raporturi între dimensiuni si între forfele 
exterioare. 

Soluția criterială corespunzătoare legii a doua 
a similitudinii ia, pentru cazul static, forma 


lge e 

(21) tù K, Ka, Kss Ku Ks: Kor =~: po 
lio Pi, 

iar pentru cazul dinamic, forma 


pp, 
(22) (x. Ka, Ka, Ka, Ko Ko, Neia ' pi )=o 
to to 
în cazul plasticității mai e necesar ca funcțiunile 
f(4) să aibă o valoare unică pentru tot grupul 
de fenomene asemenea, 

De fapt, singurele condițiuni efectiv folosite în 
plasticitate sunt p=0 și Y, =0, ultima determinând 
constanfa volumului din teoria plasticității. 

În Rezistența materialelor, plecând dela ecuațiile 
torsiunii si încovoierii barei cilindrice: 


(5) regi 
IaM 
(20) BE Do 


ọ fiind unghiul de torsiune, r raza secţiunii barei, 
p raza de curbură, M momentul static de înco- 


-voieră 'si”J”momentul de inerție la incovoiere, 


“rezultă următoarele criterii: 


= e tru torsiune 
ps" pentru torsiune, 
(25) K; -5 pentru incovolere, 
2 
K; -25 pentru flambaj, 


cari sunt forme particulare ale criteriilor elastice 
de mai sus (19). Ca exemple de relaţii criteriale 
se pot indica, pentru acest caz, cunoscutele for- 


mule ale lui Tetmajer, Rankine, Jasinski, etc. — 


În cinematica solidelor, ecuațiile generale sunt: 


v=r=r4+0Xg (relația viteselor) 


(26) g 


în cari r e vectorul de poziție față de sistemul 
fik,.p e vectorul de poziție față de sistemul de 
referință mobil (legat de corp), w e vitesa unghiu- 
lară, iar w e accelerația unghiulară. Criteriile de. 


similitudine generale sunt: 

vt ab 
(27) Ho=Ţi Ne 
Aici Ho e criteriul de omocronism (homocro- 
nism); care arată că, pentru asemănarea a două 
fenomene cu desfășurare în timp, momentele 
omoloage frebue să fie omocrone; în cazul parti- 
cular în care timpurile sunt aceleași, momentele 
devin sincrone, cu Ho=1. Ne e criteriul lui 
Newton sub formă cinematică, care are un rol 
important în studiul mişcărilor pe traiectorie.— Pen- 
tru mişcările de rotație se deduc, din ecua- 
țiile (26), următoarele criterii: 

A a 

mHo; Ka = a Ne, 


(28) =al wl 


Criteriul Kge folosit în dinamică, fiind caracteristic os- 
cilațiilor mici, cari au o ecuație diferențială de forma 


(29) mx+ Kx=0; =, 

w reprezentând pulsația oscilaţiilor, iar. K repre- 
zentând coeficientul de rapel. 

În condițiuni la limită date, ecuațiile mișcării 
au forma generală 


Iu 
(30) (no, Ne, — o, 


LA 
cu forme asemănătoare pentru translație și rotație. 
În dinamica solidelor, legea fundamentală (a 
doua lege a lui Newton) se scrie în coordonate 
intrinsece sub forma 


dv d: 
[7 r T a T 
(31) kag 
F,=0, 


unde m e masa și p e raza de curbură, De aici 


a= va wi aa +oX (0X e), (relația acceleraliilor), 
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rezultă criteriul lui Newton sub óricare “dintre 
următoarele forme: 
aa E 
mo! 
za 
ml! 

FI 

mv? ' E 
criteriu dinamic identic cu cel cinematic de ace- 
laşi nume. 

În condițiuni la limită date, ecuațiile mişcării 
se reduc la relații de forma: 


(33) (ne) =0. 


to 
În cazuri speciale trebue să se țină seamă si de 
celelalte criterii determinate de ecuațiile mişcării. 
Ca exemplu, în cazul mişcării sub acțiunea gravi- 


tației | mg =m da 
dt 


(32) 


„ rezultă criteriul 


(34) = Kiz r 

v 
De asemenea, la rotația în jurul unei axe, conform 
ecuației ga 
(35) Ju=M, 
în care J e momentul de inerție al solidului în 
raport cu axa de rotație, w e acceleraţia unghiulară 
în jurul aceleiași axe și M e momentul forțelor ex- 
terioare față de axă, apare criteriul 


(36) 


care permite compararea mișcărilor de rotaţie ale 
solidelor. 

Similitudinea în conducția căldurii prin solide. 
În fenomenele de conducţie a căldurii prin solide, 
criteriul de similitudine se determină din ecuația 
lui Fourier, 


(37) 


în care 42 > e difuzivifatea termică,: A fiind 


conductivitatea termică interioară a solidului, 'y 
greutatea lui specifică și c, căldura lui specifică, iar V? 
e operatorul diferențial al lui Laplace si © 
e temperatura. Rezultă următorul criteriu de simi- 
litudine al lui Fourier: 


(38) aa 
ta 
Condifiunile termice de unicitate pot fi: de 
tipurile s 
0=0,(x;); 
d8 _ i 
(39) A TA 
TEAOR 
X ðn SA în! 


unde a e coeficientul de schimb superficial, iar 
A& e diferența detemperatură. De aici se deduc 
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criteriul lui Biot și două raportur adimensionale: 
"dl 9 29 
(40) Bi Zi 0: a 
„__ Soluţia generală, cu condițiuni geometrice de 
unicitate date, e de forma 
e 20 4} 
o, Bi, — ' —— |=U, 

(41) G D 78 T) 0 
dar în regim staționar dispare din soluţie criteriul 
Fo, care păstrează o valoare constantă, 

Similitudinea în Mecanica şi în Termocinetica 
fluidelor. În Mecanica fluidelor se urmărește, în 
general, aspectul mișcării, fără considerarea efec- 
telor termice, fiindcă de cele mai multe ori acestea 
sunt neglijabile. Când, însă, efectale termice sunt 
apreciabile, e necesar să se considere ecuaţiile 
complete ale mișcării, în cari intră și transferul de 
căldură. Din punctul de vedere al similitudinii, 
e mai avantajos să se considere ecuaţiile com- 
plete ale Dinamicei, incluziv efectele termice, din 
cari se deduc ușor cazurile particulare ale Staticei, 
Cinematicei şi Dinamicei fluidelor, sau al convec- 


tiei căldurii, 
Sistemul general de ecuaţii e: 
a + div (pv)=0 (ecuaţia continuității); 
„Doi _ "de 
Aa Prize a vita zwaj- 


(42) —pz;—0z:8 Ae a viril a 


mişcării convective a fluidelor vâscoase); 
e 
E = a V?® (ecuaţia Fourier-Kirchhoff a conduc- 
t 


tiel convective a căldurii), 


În acestea, Pe derivata substanţială, n e vis- 


cozitatea dinamică și 8 e coeficientul de dilataţie 
în volum. Din ecuațiile sistemului se determină 
criteriile Ho și Fo, obţinute mai sus pe alte căi, 
cum si criteriile noi 


(43) Ap Rex Pl 


y? 
= a ierte 
vi 


Gr-S7 pao, ha 


y fiind viscozitatea cinematic3. Din pie a criterii 
se poate deduce criteriul foarte important în 
studiul straturilor limită: 


(44) 


Criteriul Fr, numit criteriul lui Froude, e folosit 
în simil'tudinea cinematică, şi anume în Hidraulică și 
în Aerodinamică, în fenomene în cari forțele deter- 
minante, afară de forțele inerţiale și din presiune, 
sunt cele de greutate. Criteriul Ex, numitcriteriul lui 
Euler, arată influenţa presiunilor asupra mișcării. Cri- 
teriul Re, numit criteriul lui Reynolds (v. Reynolds, 
numărul lui ~), intervine în toate formele mișcării 
fluidelor, în fenomena în cari forțele determinante, 
afară de forțele inerţiale și din presiune, sunt 


cele de viscozitate; el e caracteristic pentru de- 
osebirea dintre mișcarea laminară si cea turbulentă, 
Criterul Gr, numit criteriul lui Grasshoff, e ca- 
racteristic pentru convecția naturală și nu apare, 
în general, alături de Re. Criteriul Pe, numit cri- 
teriul lui Peclet, reflectă efectul naturii fluidului 
asupra mișcării; Pr, numit criteriul lui Prandtl, 
arată mai adecvat același lucru (la gaze, Pr ia 
valori practic constante), 

Aceste criterii nu sunt toate independente. Cri- 
teriul lui Grasshoff, care în cele de mai sus 
are un aspect termic, poate fi transformat, renun- 
țându-se la produsul adimensional f A, în cri- 
teriul dinamic numit criteriul lui Galilei: 


(45) 


care servește la controlul mișcărilor isoterme ale 
fluidelor. Acest ultim criteriu, înmulțit cu raportul 
adimensional (p— — Po): p, conduce la criteriul lui 
Arhimede, folosit în Hidrostatică și în Aerostatică: 


(46) 


După cum criteriul Re marchează limita dintre 
curgerea laminară și cea turbulentă, analog raportul 
v 

(47) ya Li 

unde c e vitesa sunetului, corespunzătoare regi- 
mului de curgere, marchează limita dintre mişcă- 
rile subsonice și cele supersonice. Raportul M e 
numit după diferiţi cercetători (Maievski, Mach, 
Bairstow, etc.). 

Schimbarea de stare a fluidului, ca și celelalte 
fenomene cari determină modificări esenţiale în 
curgerea lui, introduc noi criterii sau raporturi. 
Printre condițiunile la limită posibile este si 
transferul de căldură între zona laminară (con- 
ductivă) și cea turbulentă (convectivă), exprimat 
prin relaţia 

Je 
(48) A du =aA6, 
A reprezentând coeficientul de conducţie al 
zonei laminare. Din această condițiune rezultă 
criteriul foarte important pentru întregul domeniu 
al convecţiei: 
(49) 


al 

A. Li 

numit criteriul lui Nusselt; acesta nu trebue con- 

fundat cu criteriul lui Biot, care are aceeași expre- 

siune formală, însă se aplică excluziv solidelor. 
Cu condiţiunile geometrice de unicitate se obține 

soluția generală a mișcării convective în care, pe 

baza condițiunilor speciale ale mișcării, se intro- 

duc numai criteriile dominante. Astfel, pentru 

curgerea isotermă în regim variabil, soluția se pune 

sub forma: 


A 
(rr, Fr, Eu, Re, ie) 
io 


în care în regim staționar nu apare criteriul Ho; 


Nu = 


(50) 


din aceste relații derivă, in absenţa frecării, 
cunoscuta ecuație energetică a lui Bernoulli. În 
mişcarea convectivă forțată se obține: 


d, 
(ae Pr, Fo, Nu, o, 


1 


(51) 
iar în mișcarea convectivă liberă 
l 
(52) er Pr, Fo, Nu, po 
io 


in cari in regim stafionar nu intervine Fo, iar 
in cazul gazelor nu intervine nici Pr, 

Similitudinea în Termodinamică: În ecuația ga- 
zelor reale pusă sub forma: 

pv=zRI, 

unde p e presiunea, v e volumul specific, R e 
constanta caracterislică a gazului şi T e tempe- 
ratura absolută în grade Kelvin, s'a introdus cri- 
teriul adimensional 


(53) = 


Acesta arată abaterea comportării gazelor, la 


O 700 200 300 400 500 600 700 800 Iaa 


Variația raportului pv/RT în funcțiune de presiune, 


variația presiunii și a temperaturii, în raport cu gazele 
perfecte, pentru cari z=1 (pentru azot, v. fig.). 

Un alt criteriu de similitudine, larg folosit în 
Termodinamică, e randamentul ciclurilor termo- 
dinamice (v. sub Randament). 

Raporturile dintre valorile curente și cele critice 
ale parametrilor de stare au fost introduse în 
diferite ecuații teoretice de stare a gazelor reale, 
ducând la așa numitele legi ale stărilor corespon- 
dente. Astfel, din ecuaţia lui Van der Waals rezultă: 


(54) (+3) (3p—1)287, 
unde 

ap: pată i ESTY 
(55) z pai at T si Mire 


cr 
În fond, ecuația (54) e o ecuaţie criterială a 
grupului gazelor reale cari satisfac ecuația lui Van 
der Waals. Analog se pot obține si alte criterii. 
În Termodinamica propriu zisă, criteriile sunt 
introduse incidental — și nu sub această numire. 
Diferite raporturi între potențialele termodinamice 
ar putea fi de folos în studiul experimental al 
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Termodinamicei gazelor reale și al Termodinamice' 
chimice, introducând astfel, în acest domeniu, 
teoria modelelor. 

Similitudinea în Electromagnetism. În acest 
domeniu, similitudinea nu e utiiizată în măsura 
cuvenită, deși analogiile electrice se utilizează 
pe scară foarte mare. Se pot construi criterii utile, 
cari pot uşura calea experimentării. De exemplu, 
din ecuaţia unui circuit în regim cuasistaționar 


di digs dE 
56 did Se E ad 
(56) EET Rătei dt 
rezultă criteriile 
(57) Ky=oVLC;  K=uRC, 


cari pot fi de mare utilitate în studiul circuitelor 
oscilante. i 

1. Simmering. V. Garnitură elastică. 

2. Simplu curent [CHMTJIEKC, OAHONONIOCHOTO 
Toka; simple courant; Einfachstrom; simplex sys- 
tem; egyarânyi adás]. Telg.: Sistem de transmitere 
telegrafică în care exploatarea se realizează în 
simplu curent, V. Exploatare telegrafică în simplu 
curent, 

3. Simpodial [cumnonnuecrniă; sympodique; 
sympodisch; sympodial; szimpodikus). Bot.: Cali- 
tatea modului de ramificare al tulpinelor si inflo- 
rescențelor diferitelor plante superioare, cari au 
o creștere limitată a vârfului tulpinei principala 
sau a ramurilor, de a da, dintr'un mugure aşe- 
zał sub vârf, o ramură care crește in aceeași 
direcţie ca și ramura din care s'a format, astfel 
încât pare să fie o continuare a primei ramuri; noua 
ramură având şi ea o creştere limitată, se 
formează, din vârful ei, în același mod, o 
altă ramură, care crește în continuare. În felul 
acesta se formează o axă (un simpodiu) din ramuri 
de diferite vârste, așezate cap în cap. Adeseori 
ramurile .succesive nu sunt așezate în linie dreaptă, 
ci în zig-zag. Pe ramurile cu ramificație simpodială 
apar muguri florali, din cari se formează flori si 
apoi fructe. Exemp'e de ramifcații simpodiale 
sunt ramurile de rod ale bumbacului și ramurile 
a numeroși pomi fructiferi (mărul, părul, piersecul, 
vișinul, etc.). 

4. Simpson, formula lui ~ [þopmyna Cum- 
cona; formule de S$.; S.'s Formel; S.'s formula; 
S. képlete]. Mat.: Formulă care e folos'tă în calculul 
cu aproximaţie al ariei cuprinse între curba y= f(x), 
axa absciselor și perpendicularele pe axa absci- 
selor duse prin punctele x=a, x=b, adică în 
calculul cu aproximație al valorii integraiei: 


b 
1=$ f(x)dx. Dacă se împarte intervalul (a, b) în 
a 


2n părți egale, și dacă yo, Ya" yen sunt ordona- 


tele punclelor curbei, corespunză!oare punctelor 
de diviziune a intervalului, conform formulei lui 
Simpson, valoarea integralei este aproximativ 
egală cu: 


b- 
I= lot Yon F(Y + Vate Fam) 
HAli Hye Fa) 
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1. Simptoticitate [ĐKBHBAJIeHTHOCTb, CAMITO- 
THUHOCTb; équivalence; Gleichfălligkeit; equiva- 
lence; ekvivalencia, egyenértéküség]. Fiz.: Proprie- 
tatea unor granule de a avea o aceeaşi vitesă 
limită de cădere într'un curent de fluid vâscos. Din 
legea lui Stokes (v. Legea lui Stokes) rezultă că, 
într'un amestec de granule simptotice, cele cu greu- 
tate specifică mai mare au dimensiuni mai mici 
dacât cele cu greutate specifică mai mică. 


2, Simultaneitate [onnospemennocrb; simul- 
taneit&; Gleichzeitigkeit; simultaneity; egyidejű- 
ség]. Fiz.: În Fizica clasică, relaţia dintre eveni- 
mentele între cari nu mai e posibilă nicio inter- 
acțiune. Dacă ar mai fi posibilă o acliuns a unui 
prim eveniment asupra unui al doilea, primul ar 
fi considerat anterior celui da al doilea, iar dacă 
ar mai fi posibilă o acțiune a celui de al doilea 
eveniment asupra primului cel de al doilea eveni- 
ment ar fi considerat anterior primului. 

Imposibilitatea de interacțiune între evenimen- 
tele simultane e un criteriu suficient pentru sta- 
bilirea simultaneităţii, și simultaneitatea prezintă 
un caracter absolut, adică valabil în raport cu 
toate sistemele de referință, dacă vitesa mijlocie 
la dus și la întors a celui mai repede semnal 
fizic e infinită. În acest caz, emițând acel sem- 
nal dintr'un punct P,, într'un anumit moment t, 
al lui P,, si reflectându-l, la sosirea lui în punctul 
Pa, în momentul ts al lui P}, semnalul poate re- 
veni în P, după un interval de timp al lui P, 
care e mai mic decât orice interval indicabil. 
Astfel, există în P, un singur moment ale cărui 
evenimente nu pot intra în interacțiune cu eve- 
nimentele cari se produc în momentul t, al lui 
P>, si reciproc. În Fizica clasică se afirmă că gra- 
vitația constitue un semnal fizic cu o vitesă mi- 
jlocie la dus și întors infinită, şi se operează cu 
conceptul de simultaneitate absolută (și deci cu 
conceptul de timp absolut). — 

În Fizica relativistă (v. Relativității, lungimea, 
timpul si simultaneitatea în teoria ~ restrânse) se 
arată că nu există semnale cu vitesa de dus și întors 
mai mare decât vitesa de propagarea luminii în 
vid. Astfel, în orice punct, evenimentele din- 
tr'un întreg interval de timp finit nu mai pot intra 
în interacțiune cu evenimentele cari se produc 
într'un alt punct, într'un anumit moment al lui. 
Criteriul imposibilității de interacțiune între eve- 
nimente dă deci, în acest caz, în fiecare punct, 
un interval de timp finit, care cuprinde momen- 
tele ce ar putea fi simultane cu un anumit mo- 
ment dintr'un alt punct; astfel, el e insuficient pentru 
definirea univocă a simultaneității în puncte dife- 
rite si deci trebue completat cu un criteriu 
compatibil cu el. Acest criteriu, indicat de prin- 
cipiul invarianței vitesei de propagare a luminii 
în vid, conduce la o completare a criteriului de 
mai sus; completarea e astfel, încât, aplicând 
criteriul, rezultă, în general, în raport cu diferitele 
sisteme inerțiale cari sunt în mișcare unul față de altul, 
momente diferite dintr'un punct, ca simultane cu 
un anumit moment dintr'un alt punct: Evenimentele 
din puncte diferite, cari sunt simultane în raport 


cu un sistem de referință inerţial, nu “trebue să 
fie deci simultane în raport cu un altut. Simultanei- 
tatea nu e deci o relație între două eveni- 
mente, ci e o relaţie între două evenimente și un 
sistem de referință inerţial, adică nu e absolută, ci 
e relativă. j 

3. Simun (camym; simoon, simoun; Samum; 
simoom; szâmum]. V. sub Vânt, tipuri de ~. 

4. Sinagogă [cunarora; synagogue; Synagoge; 
synagogue; szinagoga]. Arh.: Locașul în care se 
celebrează cultul mozaic. Dispoziţia planului acestui 
fel de templu variază, în general, foarte puţin: 
nava principală e precedată de un vestibul, un fel 
de nartex, din care pornește scara spre etaj. Tot de 
aici se deschide și sala de cununii. Naosul se 
termină cu absida. „thebei“, care corespunde 
altarului bisericilor creștine. Parterul e rezervat 
excluziv bărbaților, iar tribunele dela etaj, pe cele 
trei laturi ale naosului, sunt ocupate de femei. 
Dacă templul are orgă și cor, acestea se așază 
pe tribună, deasupra intrării. 

3. Sincron [cuuxponnuecană;synchrone; syn- 
chron; synchron; szinkron]. Gen.: 1. Calitatea a 
două ceasornice de a indica simultan timpuri (ore) 
egale (în raport cu un sistem inerţial). —2. Simultan. 

6. Sincronism [cHHXponu3M; synchronisme; 
Synchronismus; synchronism; szinkronizmus). Gen.: 
Relaţie realizată când două sau mai multe eveni- 
mente se produc simultan. (în raport cu un sistem 
inerţial). Exemplu: sincronismul a două pendule de 
aceeaşi perioadă, dacă ele trec simultan prin poziția 
de echilibru. 

7. Sincronism sonor [3ByKOBOH CHHXpPOHH3M; 
synchronisme son-image; sonores Synchronismus; 
sound synchronism; hangszinkronizmus]. Cinem.: 
În cinematografie, simultaneitatea înregistrărilor 
sonore cu cele ale imaginilor. 

s.” Sincronizare |cuHxponn3anua; synchroni- 
sation; Synchronisierung; synchronization; szinkro- 
nizâlâs]. 1. Elt.: Operaţiune prin care două. sau 
mai multe fenomene periodice se aduc în coinci- 
dență de fază, — Exemple: Manevra de punere 
în coincidență de fază a tensiunilor la bornele 
unui alternator sincron, de cuplat la o rețea elec- 
trică, cu tensiunea acelei rețele în dreptul siste- 
mului de bare colectoare. În particular, mansvra 
de aducere a acestor două sisteme de tensiuni în 
starea în care au aceeași valoare efectivă, aceeași 
frecvență, aceeași fază și aceeași ordine de suc- 
cesiune între tensiunile diferitelor faze, în cazul 
alternatoarelor sincrone și al rețelelor polifazate; 
în această stare, alternatorul sincron poate fi cuplat 
la rețea, adică poate fi „pus în paralel“ cu cele- 
lalte alternatoare sincrone cari debitează în rețea. 

Pentru constatarea -satisfacerii condiţiunilor în 
cari se poate face punerea în paralel, se folosesc 
adesea voltmetre duble, cari au două sisteme de 
măsură și două ace indicatoare pe o aceeași scară 
de măsură, sistemele lor de măsură fiind legate 
la cele două tensiuni; se folosesc și frecvențmetre 
duble, cari compară frecvențele celor două tensiuni. 

Pentru realizarea coincidenței de fază se acțio- 
nează asupra turației alternatoarelor, iar pentru 


urmărire si control se folosesc un voltmetru de 
zero (v.) și o lampă cu incandescenţă, la alter- 
natoare monofazate, sau un sincronoscop (v.) 
sau un fazmetru cu trei lămpi cu incandescenţă, la 
alternatoare trifazate, eventual cu un voltmeiru 
de zero pe una dintre lămpi. Dacă tensiunile re- 
țelei și alternatorului de cuplat nu au frecvenţe 
egale, se aplică lămpilor o tensiune care are fre- 


Pp 


|. Cuplarea lămpilor de fază pentru slingere (a) si aprindere (b), 
în cazul generatoarelor sincrone monofazate. 


cvența egală cu semisuma frecvențelor rețelei și 
alternatorului — și a cărei valoare maximă variază 
cu semidiferența celor două frecvenţe, dând astfel 
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Il. Schema (a) și diagrama (b), ale tensiunilor electrice pe 
lămpile de fază pentru cuplarea generatoarelor politazate în 
poziția de stingere, la aceeași succesiune a fazelor. 


bătăi ale intensității luminii radiata de cele două 
lămpi. Acestea sunt deci cu atât mai lente, cu 
cât diferenţa dintre cele două frecvențe e mai 
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tensiunile sunt egale, de aceeași frecvență și sim- 
fazice (fig. la). — Dacă bornele lămpilor sunt 
legate la faze necorespondente, în cazul siste- 
mului monofazat lămpile dau constant o radiaţie 
luminoasă de intensitate maximă, când cele două 
tensiuni sunt simfazice (v. fig. Ib); sistemul nu 
poate fi folosit în cazul tensiunilor polifazate, 
fiindcă lămpile radiază, în acest caz, o lumină de 
intensitate maximă, când diferența de fază dintre 
tensiunile corespunzătoare e de o șesime de pe- 
rioadă (fig. I1). Dacă una dintre lămpi e legată 
însă la faze corespondente, iar celelalte două 
la faze necorespondente (fig. III), cele trei lămpi 
se aprind succesiv, dacă tensiunile nu au aceeași 
frecvenţă; așezând becurile în vârfurile unui tri- 
unghiu, sensul de rotație în care se succed aprin- 
derile și stingerile lor este unul, respectiv cel 
contrar, după cum frecvenţa rețelei e mai joasă, 
respectiv mai înaltă decât a generatorului de cuplat 
la rețea. Se obține, astfel, așa numitul foc rotitor. 
Pe măsură ce frecvențele și fazele tensiunilor 
corespondente se apropie de coincidenţă, turaţia 
focului rotitor scade, iar la stingerea simultană a 
celor trei lămpi, când s'a realizat și coincidenţa 
de fază și de valori efective, se poate face cupla- 
rea alternatorului. 


La mașinile monofazate, cuplarea se face la 
stingerea, respectiv la maximul de intensitate a 
luminii radiate de cele două lămpi, după cum 
legarea e făcută conform schemei din fig. a, re- 
spectiv b. 

La alternatoarele sincrone de înaltă tensiune, 
legarea lămpilor se face prin intermediul unor 
transformatoare de tensiune. La deschiderea 
întreruptorului sau a disjonctorului unui astfel de 
alternator, care debitează într'o rețea electrică, 
trebue să se deschidă și circuitul instalaţiei de 
sincronizare a părții deconectate, care, alifel ar 
primi tensiune prin transformatorul de tensiune. 


În instalaţiile de înaltă tensiune, cu unde de șoc 
de tensiune, e util ca fenomenul transitoriu dintr'o 
înfășurare asupra căreia se face experimentul să 
fie oscilografiat. În acest scop e necesar să se 
sincronizeze originea bazei de timp a oscilogra- 
fului, cu pătrunderea undei de șoc în înfășurare, 


[4 


lIl. Schema și diagrama lensiunilor electrice pe lămpile de fază pentru foc rotitor, la generatoarele polilazale, la 
aceeași succesiune a fazelor. 


mică. — Dacă lămpile sunt conectate cu cele două | operaţiune care se poate realiza, fie cu un dispo” 
borne la faze corespondente, ele se sting când | zitiv mecanic de sincronizare, fie cu unul electro, 


204 


nic. Dispozitivul mecanic, care nu e recomandabil 
pentru fenomene foarte rapide, se compune din- 
tr'un sistem de două eclatoare, dintre cari unul 
se roteşta în cerc, iar celălalt se găsește într'un 
punct excenlric față de acest cerc. Distanţa mi- 
nimă dintre cele două eclatoare, care apare la 
fiecare rotație, e determinată de amplitudinea 
undei pentru care trebue să se producă eclatarea. 
Dificultăţile de sincronizare rezultă din împrăștierea 
mars a valorii efective a tensiunii de eclatare, 
la diverse încercări, din cauza variației constan- 
telor mediului de descărcare. Dispozitivul electro- 
nic acţionează prin trimiterea unei impulsii de 
ionizare, atât pentru eclatoarele circuitului prin- 
cipal, cât și pentru cele ale circuitului care de- 
termină baza de timp a oscilografului, cele două 
circu'te fiind în derivație. š 

1. Sincronizare anormală [anopmaunbnaa CHH- 
Xponn3aqus; synchronisation anormale; anor- 
male Synchronisierung; abnormal synchronisation; 
anormális szinkronizálás]. Elt. Tensiunile la extre- 
mităţile unei linii electrice de transport de energie, 
în gol, care are lungimea egală cu o jumătate de 
lungime de undă a tensiunii (în curent alternativ, de 
50 per/s, de 1500 km) sunt în opoziție (0 = 180°) — 
şi transportul stabil al energiei nu mai e posibil. 
Încercând cuplarea în momentul concordanței de 
fază, cum 0=180°, se produc o alunecare a roții 
polare a alternatorului sincron, spre a ajunge la 
5 = 0, și o importantă cerere de putere activă. Dacă 
cuplarea se face când tensiunile sunt în opoziție, se 
evită alunecarea roții polare şi cererea de putere 
activă, dar în schimb apare o cerere mare de putere 
reactivă, ca la orice sincronizare în opoziție de 
fază. Operaţiunea se numește sincronizare anor- 
mală; ea intervine la liniile de 50 per/s a căror 
lungime depășește lungimea de 1500 km. 

2. Sincronizare [cunxponn3anua; synchroni- 
sation; Synchronisierung; synchronizing; szinkroni- 
zâlâs). 2. Tehn.: Sincronizarea sfârșitului fiecărei 
operaliuni a unui proces tehnologic (de ex. din in- 
dustria de confecțuni), în sistemul de lucru pe 
bandă rulantă, cu începutul operaţiunii următoare, 
pentru ca execularea lor fără intermitență să eli- 
mine, pentru oameni și mașini, pierderea de 
timp dintre terminarea unei operațiuni și începutul 
celei următoare. 

3. Sincronizată, „vitesă“ ~ [cnuxponHaA CKO- 
pocTb; vitesse synchronisée; synchronisierte Ge- 
schwincigkeit; synchronized speed; szinkronizált 
sebesség). Mș.: Treapta de demultiplicare a unui 
szhimbător de vitesă discontinuu (cutie de vitese), 
înzestrată cu un dispozitiv de sincronizare, pentru 
a permite trecerea, fără sgomot si șocuri, în această 
treaptă. Acest dispozitiv se folosește, în general, 
la schimbătoarele de vitesă cu manșoane crabotate 
(v. sub Schimtător de vitesă cu iren balador). 
Figura reprezintă schema de principiu a vitesei 
sincronizate, la care roțile dințate sunt angrenate 
permanent, roțile dințate 2, 3 si 4 fiind calate pe 
arborii respectivi 1 și 5, iar roata condusă 6 fiind 
liberă pe arborele prinzipal 7; la trecerea în 
vitesa sincronizată, dispozitivul de sincronizare 


8—9 e deplasat pe caneluri si asigură, în prea- 
labil, sincronizarea turaţiei roții conduse şi a ar- 
borelui principal (prin 
contactul cu fricțiune 
dintre conurile 9 şi 
10, respectiv 9 şi 11), 
şi apoi solidarizarea 
roții conduse cu ar- 
borele principal (prin 
angrenarea în cra- 
boți a manșonului 8 
cu roata dinţată 2, re- 
spectiv 6). Sin, Vitesă Schema de principiu a unei vitese 
cu sincronizator. V. şi 


Fi sincronizate. 
sub Schimbător de 1) arbore de antrenare; 2), 3) şi 


vitesă cu roți sincro- 4) roti dinţate calate pe arborii 
sia cit iert) pare de e 

4. Sincronizeză 6)roatăliberă; E 

ICHBEPOHESATOD;. preerie erbolal, bolidor Fo a 
synchroniseuse; Syn- borele 7; 9), 10) si 11) conuri de 
chrontisch; synchro- sincronizare. 
niser; szinkronozó]. 
Cinem.: Dispozitiv care permite, în cinematografie, 
examinarea vizuală a mai muitor benzi de imagini 
sau de sunet, păstrându-se sincronismul dintre ele 
sau decalajul voit, 

s. Sincronoscop [cHHXpOHOCKON; synchrono- 
scope; Synchronoscope; synchronoscope; szinkro- 
noszkop]. Elt.: 1. Instrument care indică dacă două 
fenomene periodice sunt sincrone, ca si ordinul 
de mărime al diferenţei dintre frecvențele lor, 
când aceasta există, și ordinul de mărime al 
diferenței de fază dintre ele, când fenomenele 
sunt sincrone. — 2. Aparat pentru determinarea 
momentului în care s'a obținut sincronizarea dintre 
două grupuri de tensiuni alternative. Este folosit 
în uzinele și în centralele electrice. 


Cel mai simplu sincronoscop e constituit din 
una sau din două lămpi cu incandescenţă, legate 
între bornele aceleiași faze a  întreruptorului 
deschis, sau între faze (v. fig. | a si b sub Sin- 
cronizare), 

Sistemul cu lămpi de incandescenţă poate fi 
utilizat și în rețelele trifazate. În acest caz se in- 
versează legăturile la două dintre faze. O conexiune 
prin stingere de acest fel e reprezentată în 
fig. | a si III, sub Sincronizare. Cele trei lămpi se 
aprind una după alta, si anume înlr'un sens de 
rotație sau într'altul, după cum frecvenţa alterna- 
torului e mai înaltă sau mai joasă decât a rețelei. 

Pentru mărirea sensibilităţii se folosesc, în serie 
cu lămpile sincronoscopului, voltmetre, cu divi- 
ziunile mai rare, fie la începutul, fie la sfârşitul 
scării de măsură, după cum sunt folosite în montaje 
prin stingere, respectiv prin aprindere (voltmetre 
de zero sau de maxim). 

În centralele mai mari se folosesc sincronoscoa- 
pe cu ac învârtitor, cari sunt mult mai sensibile, 
Ele sunt alcătuite dintr'un stator si un rotor, în 
general în formă de Z, a căror înfășurare se leagă 
la bornele maşinii care trebue cupiată la barele 


| colectoare, Acul sincronoscopului se învârtește 


într'un sens sau în altul, după cum alternatorul 
care urmează să fie cuplat are turafia mai înaltă sau 
mai joasă decât turația de sincronism corespunză- 
toare frecvenței rețelei, arătând, în același timp, 
și cum trebue reglată turația mașinii de acţionare, 
pentru obținerea sincronismului. La sincronism, 
acul rămâne fix, în poziție verticală. 


În general, sincronoscopul e așezat împreună 
cu celelalta aparate de sincronizare, alcătuind un 
dispozitiv numit braț de sincronizare, 


Se  construesc uneori și sincronoscoape pe 
principiul electrostatic. Se poate folosi ca sincrono- 
scop si oscilograful cu bucle normal. 


1. Sincroscop [chixpcckon; synchroscope; 
Synchroscop; synchroscope; szinkroszkop]. Elt.: 
Dispozitiv electronic care permite prezentarea 
vizuală, pe ecranul unui tub catodic, a formelor de 
undă periodice sau neperiodice. El se compune 
dintr'un tub cu raze catodice, comandat de circuite 
electronice (totul fiind moniat într'o cutie, împreună 
cu sursele de alimentare pentru tubul catodic și 
circuitele de comandă ale acestuia). Ca și oscilo- 
scopul obișnuit, sincroscopul folosește un circuit 
de baleiaj linear, a cărui vitesă poate fi variată 
intre limite largi. Fasciculul de electroni rămâne în 
repaus la o extremitate a ecranului tubului catodic 
cu intensitatea redusă la zero, până când circuitul 
de baleiaj primește o impulsie specială de de- 
clanșare, sub acţiunea căreia e pornit baleiajul. 
Totodată, o impulsie dreptunghiulară, aplicată grilei 
tubului catodic, produce intensificarea fasciculului 
electronic, astfel încât, în timpul deplasării sale, 
lasă pe ecran o urmă vizibilă. După terminarea 
unei curse de baleiaj, fasciculul de electroni e 
stins prin întreruperea impulsiei dreptunghiulare 
de intensificare și e readus, printr'o mișcare rapidă, 
la extremitatea ecranului dela care a pornit, ră- 
mânând în această poziție până când intervine o 
nouă impulsie de declanșare. Impulsia de declan- 
sare a baleiajului e dată, fie de o sursă exterioară, 
ție de un circuit care o derivă din oscilațiile 
unui oscilator intern cu frecvenţă variabilă, 


Un circuit special de întârziere permite să se 
objină un interval de timp reglabil între pro- 
ducerea impulsiei de declanșare și acțiunea aces- 
teia asupra circuitului de baleiaj. În acest caz, 
impulsia de declanșare e temporizată. 

Impulsia de declanșare poate fi utilizată în 
exterior pentru inițierea unei succesiuni de semnale 
periodice sau neperiodice, provenite dela o sursă 
oarecare, care trebue comandată din afară. — Fă- 
când ca impulsia nstemporizată să inițieze baleiajul, 
iar cea temporizată să inițieze fenomenul de studiat, 
se poate obține pe ecranul tubului catodic o 
prezentare clară a stadiilor inițiale ale acestui 
fenomen. Uneori, aparatul are și circuite pentru 
divizarea frecvenței, cari prelucrează semnalul de 
declanşare utilizat pentru inițierea baleiajului, fără 
să modifice cu nimic porțiunea din semnalul de 
declanşare utilizată pentru inițierea succesiunii de 
osci'aţii cari trebue studiate. În acest fel se pot 
prezenta pe ecran, simultan, mai multe secvenţe 
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de oscilaţii, fiecare dintre ele fiind inițiată de 
câte o impulsie de declanșare. Intervalele de 
timp sunt m5surate direct pe ecranul tubului catodic, 
prin distanțe. Măsurarea e ușurată prin prezentarea 
pe ecran a unor indici de timp, cari stabilesc o 
scară de măsură a timpului. Acești indici apar pe 
ecran sub forma unor impulsii foarte ascuțite, 
derivate din oscilațiile unui oscilator intern. V. 
și Osciloscop. 

2, Sincrotron [cuuxporpon; synchrotron; Syn- 
chrotron; synchrotron; szinchrotron]. Fiz.: Accelera- 
tor de electroni, în care electronii sunt accelerați 
la început cu ajutorul unui câmp magnetic varia- 
bil (ca într'un betatron), până când capătă energii 
de ordinul a 10% eV, iar apoi sunt accelerați 
cu ajutorul unui câmp electric alternativ (ca într'un 
ciclotron). Sincrotronul permite cblinerea de 
electroni cu energii mult mai mari decât cele 
obținute cu ajutorul betatronului. 

3. Sinemurian [CHHEMIOpCKHÄË Apyc; sinému- 
rien; Sinemurien; sinemurian; szinemuriân). Geol.: 
Etaj al Liasicului inferior, reprezentat, în unele 
regiuni din Vestul Europei, prin calcare negre cu 
Gryphea și cu diferite specii de Arietites, 

4. Sinereză [cunepes (pa3untenne); syné- 
rese; Synerese; syneresis; sziner&zis]. Chim. fiz.: 
Expulsarea spontană de lichid dintr'un gel, după 
o conservare mai îndelungată. 

s. Singenetic [cunrenernuecrunii; syngen€- 
tique; syngenetisch; syngenetic; szingenet.kus]. 
Mineral.: Calitatea unui mineral de a fi format 
în același timp cu roca sau cu asociaţia de. mi- 
nerale în care se găsește în scoarța Pământului, 

s Singular, punct ~ [ocoGaa Toyka; point 
singulier; singulărer Punkt; singular point; szingu- 
lâris pont]. Mat.: 1. Punct z, al unei funcțiuni 
uniforme f(z), care nu poate fi centru al unui 
cerc de convergență a funcţiunii, cu rază finită 
oricât de mică. — 2. Punct singular al integra- 
lelor unei ecuații diferenţiale. Punctele singulare 
ale ecuațiilor diferenţiale pot fi fixe, când nu 
depind de valorile inițiale date, sau mobile, când 
depind de aceste valori iniţiale. 

7. Sinigrină [CHAHrpHH; sinigrine; Sinigrine; 
sinigrin; mironsavas kâlium]. Chim.: 


JS ks Ce Hu Os 
E =SOk 
O 


Derivat al alil-senevolului, cu p. î. 127°. Se gă- 
sește în semințele de muştar negru, în hrean 
şi în ridichi, constituind principiul activ al făinii 
de muștar. Sin. Myronat de potasiu. 

s. Sinop. V. sub Meteorologice, mesaje ~., 


9. Sino-siberian, continentul ~ (kutalicko- 
caGupckuii Marepuk; continent sino-sibdrien; 
sinosiberischer Kontinent; Sino-Siberian continent; 
szinoszib&riai kontinens]. Geol.: Continentul format 
din Manciuria, Coreea, Estul Chinei si Siberia. 
A apărut în Carboniferul superior și a durat până 
în Terțiar. 


CH3=CH=CH,—N=c 
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1. Sintalină [cunraJun; sintaline; Sintalin; sin- 
taline; szintâlin). Chim.: 


H H 
N 
HaN—C—NH — (CH) —NH—C—NH; 
JI li 
AA Nu Ya 


Clorhidrat de 1, 10-decan-diguanidină. Se obţine 
din cianamidă și 1, 10-diamino-decan și acid clor- 
hidric. Se folosește ca succedaneu al insulinei, 
pentru combaterea diabetului, deoarece are pro- 
prietatea de a micșora cantitatea de glucoză din 
sânge. 

2. Sinter calcaros [uUBBECTKOBaA HaKHNb; 
concretion calcaire; Kalksinter; calcareous sinter; 
mâsz-cseppk5]. Geol.: Depunere de carbonat 
de calciu din izvoarele mofetice, în urma pier- 
derii în atmosferă a excesului de bioxid de carbon. 
Sin. Concreţiune calcaroasă. 

3. ~ silicios [kpemHeBaa Haktunb; concretion 
silicieuse; Kieselsinter; siliceous sinter; kova- 
cseppkő]: Depunere de bioxid de siliciu din 
apele termale, îndată ce acestea ajung la suprafață. 
Depozitele de bioxid de siliciu hidratat din izvoarele 
termale se numesc geyserite. Sin. Concreţiune 
silicioasă. 

4. Sinterizare. Metl., Ind. st. c.: Sin. Concre- 
ționare (v.), Fritare. V. și sub Vitrificare, si sub 
Metaloceramică. 

3. Sintetic [cunreruuecknii; synthétique; syn- 
thetisch; synthetic(al); szintetikus]. Gen.: Calitatea 
de a fi format prin sinteză sau de a sereferi la sinte- 
ză. Exemple: substanţă sintetică, metodă sintetică. 

s Sinteză [cunre3; synthèse; Synthese; syn- 
thesis; synthesis, szentezis). 1. Gen.: Formarea, 
din elemente, a unui tot unitar, ale cărui pro- 
prietăți nu se obțin prin combinarea mărimilor 
cari reprezintă proprietăţile elementelor. Astfel, 
sinteza se deosebește de simpla agregare. Exemple: 
Sinteza chimică a unei substanțe definite, din 
elemente chimice (spre deosebire de un simplu 
amestec al acestor elemente). — 2. Chim.: Sin. 
Sinteză chimică (v.). 

7 Sinteză chimică [xuMmnuecnuii CHHTE3; 
synthèse chimique; chemische Synihese; chemical 
synthesis; vegyi szintézis]. Chim.: Operațiunea 
de obţinere a unui compus chimic, fie din ele- 
mentele componente (sinteză totală), fie plecând 
dela compuși mai simpli (sinteză parţială). 

În Chimia anorganică teoretică, sinteza a con- 
tribuit la lămurirea formulei substanțelor; în Chimia 
anorganică aplicată, ea stă la baza unor ramuri 
importante ale industriei chimice grele. 

În Chimia organică teoretică, sinteza servește 
la stabilirea structurii substanțelor; în Chimia 
organică aplicată, ea stă la baza preparării indus- 
triale şi în laborator a multor compuși. 

Sinteza totală se întâlneşte rar în Chimia orga- 
nică, însă se folosește des sinteza în care materiile 
prime sunt obținute, în general, din produși 
naturali (din gaz metan, petrol, cărbuni, produse 
vegetale și animale), dar cari pot fi și sintetizate 
din elemente. 


În general, o sinteză organică se compune din 
unul sau din mai multe procese unitare (reacții 
individuale), numite și stadiile sau fazele sintezei. 


De exemplu, sinteza fenetolului: 


p POE PO 
| Il HaSO4 | Il NaOH | il CHCI | I 
yZ > yy > Y a A 


| II II 
se realizează în trei faze: sulfonarea (l), substi- 
tuirea radicalului sulfonic cu oxidril prin topirea 
alcalină (11), si alchilarea (III). 


Fiecare fază comportă în practică mai multe 
operațiuni fizice — de exemplu filtrare, distilare, 
etc. — sau chimice: oxidare (v.), hidrogenare (v.), 
halogenare (v.), sulfonare (v.), nitrare (v.), diazo- 
tare (v.), alchilare (v.), esterificare (v.), hidro- 
lizare (v. Hidroliză), etc. 


Prin operațiunea de oxidare se obțin: alcooli, 
aldehide, acizi, cetone, etc. Hidrogenarea e folosită 
curent, în industrie, la prepararea de benzine sin- 
tetice, de uleiuri de uns, de uleiuri vegetale soli- 
dificate, etc. Sulfonarea e folosită în industria mate- 
riilor colorante și a substanțelor ajutătoare din 
industria textilă. Nitrarea se folosește mai mult 
în industria explozivilor și a materiilor colorante, 
Diazotarea se folosește mult în industria materiilor 
colorante. Alchilarea e folosită la fabricarea colo- 
ranților, a medicamentelor, a eterilor celulozei, a 
neohexanului, isooctanului, etc. Industrial, hidroliza 
servește la scindarea grăsimilor în acizi grași și 
în glicerină, la zaharificarea lemnului, la prepa- 
rarea de alcooli sintetici, etc. Hidroliza bazică se 
numește si saponificare (v.). 

Spre deosebire de domeniul anorganic, unde 
diferite substanțe cari conțin ioni din același grup 
se comportă asemănător față de un reactiv, marea 
variaţie de structură a compușilor organici face 
ca aproape fiecare dintre aceștia să se comporte 
diferit, chiar în același gen de reacție. Mai 
mult chiar, un același compus, supus aceluiași 
gen de reacție, se poate transforma, după con- 
dițiunile de lucru (pH, presiune, temperatură, 
catalizator, etc.), în compuși diferiți. Alegerea 
acestor condițiuni trebue făcută după scopul urmărit 
în reacție. 

Reducerea nitrobenzenului la anilină, de exem- 
plu, poate decurge după schemele de mai jos, 
trecând prin produșii intermediari indicaţi: 

AN 


baul 
A 


a N cae e ED 
NO; % Y ya Y 
N>O0 N NH NHa 
Il li | 
N NH 
| | | 
Aa 
NA N NZ 
Azoxi- Azo- Hidrazo- Anilina 
benzen benzen benzen 


NO HNOH Nh, 
| | | 
ZN Z/N 
par IA a 
NA LIA 
Nitrozo- Fenilhidroxil- Anilină 

benzen amină 


În mediu acid, reducerea duce direct la anilină; 
în mediu neutru se obține fenilhidroxilamina; în 
mediu alcalin se obțin azoxibenzenul, azobenzenul 
şi hidrazobenzenul. 

Un exemplu de importanţă a temperaturii într'o 
sinteză organică este reacția naftalinei cu acid 
sulfuric concentrat. Se obține un amestec al acizi- 
lor a- şi B-naftalin-sulfonic. Dacă reacția se pro- 
duce la temperatură joasă, predomină în amestec 
acidul &-naftalin-sulfonic; la temperatură înaltă 
predomină acidul f-naftalin-sulfonic; prin încălzirea 
acidului a-naftalin-sulfonic, acesta trece în acid 
B-naftalin-sulfonic. 

O altă particularitate a reacţiilor organice o 
constitue apariția de compuși secundari, cari 
ulterior trebue îndepărtați prin operațiuni de 
distilare, de cristalizare, etc. Prezenţa în mole- 
cula unei substanțe a două sau a mai multor 
grupări funcționale susceptibile să se modifice 
prin acelaşi gen de reacția impune alegerea 
unor metode de reacție în cari să reacționeze, 
după dorință, numai una dintre grupările funcţio- 
nale. De exemplu, reducerea unei grupări nitro- 
din metadinitrobenzen, pentru obținerea meta- 
nitroanilinei, nu se poate face prin metoda de 
reducere cu zinc și un acid, ci se poate realiza 
prin alte metode, mai blânde, ca, de exemplu, 
cea cu sulfură de sodiu. Adeseori, depășirea 
unor faze dintr'o sinteză e atât de dificilă, încât 
e nevoie de numeroase încercări pentru găsirea 
metodei adecvate de lucru. Există corpuri a căror 
sinteză e imposibilă prin metode cunoscute, 
chimistul fiind nevoit să caute metode noi de 
lucru, 

Pentru obținerea unei substanțe organice pot 
fi folosite mai multe procedee, după materiile 
prime utilizate și după condiţiunile de lucru. 
Astfel, formaldehida se poate fabrica din metanol 
sau din metan; acetilena, din carbid sau din gaze 
naturale. La fel, sulfonarea benzenului se poate 
face discontinuu sau continuu; clorurarea hidro- 
carburilor se poate face, fie în fază lichidă, fie în 
fază gazoasă, etc. 

Numărul mare de procedee existente pentru 
sinteza unui compus oarecare dă posibilitatea 
alegerii celui mai adecvat, care depinde de 
volumul producției, de condiţiunile locale, de 
nivelul tehnic existent, etc. De exemplu, din urmă- 
toarele două procedee de preparare a fenolului: 


SOsH OH 
() A ka A 
pig bo să 
NHa Na]CI OH 
AN ZNS 
u | [>| | 
N/ AA 


în industrie se alege, în general, primul, ca fiind 
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mai ieftin, iar în ,aborator se alege al doilea, 
fiindcă are nevoie de operațiuni mai simple. 

În cazul sintezelor organice la scară industrială 
interesează cel mai mult costul produsului, în 
timp ce în sintezele de laborator interesează, mai 
ales, posibilitatea de sintetizare în condițiuni cari 
pot fi realizate cât mai ușor și mai repede, ca și 
obținerea unei purități mai mari. 

Prin sinteza organică s'a reușit să se prepare 
şi să se facă ușor accesibili numeroși compuși 
destinați să înlocuiască unii produși naturali greu 
accesibili, obținându-se în multe cazuri produse 
calitativ superioare acestora. 

Printre principalele produse industriale obținute 
prin sinteză organică sunt: cauciucul sintetic, 
masele plastice, benzinele octanice sintetice, colo- 
ranții, fibrele sintetice, medicamentele de sinteză, 
insecticidele, explozivii, grăsimile sintetice. 

1. Sintol. Ind. chim.: Alcooli sintetici obținuți 
din hidrocarburi olefinice. Sintolul se prepară în 
două etape: În prima etapă, din hidrocarburi 
olefinice și gaz de apă se obţin aldehide: 

CpHan +CO +H: > CHan a, CHO. 

În a doua etapă, prin hidrogenare catalitică, 
aldehidele trec în alcooli: 

Cn Hana, CHO HE Cp Han „CH+OH. 

În prima etapă se lucrează la temperztura de 
150:::160* şi la presiunea de 200 at, folosind drept 
catalizator un amestec format din cobalt 30%, 
oxid de toriu 2%, oxid de magneziu 2%, pe 
suport de kieselgur (66%). În aceste condițiuni 
de lucru, 70:::80% din olefine sunt transformate 
în aldehide, iar 20-::30%, în alcooli. În a doua 
etapă se lucrează la 170.::195* și la 200 at. 

Pentru a evita contactul cu oxidul de carbon, 
hidrogenarea se execută separat. Randamentul în 
alcooli față de olefinele iniţiale este de cca 85%, 
restul fiind produse secundare (produși de con- 
densare aldolică, acizi și alcooli, etc.). (N.C.). 

2. Sintonie [cunTonu3M (pe3onanc); syn- 
tonie; Resonanz, Abstimmung; syntony; lehango- 
las). Fiz.: Egalitatea frecvenţei oscilaţiilor a două 
sisteme fizice oscilante (două circuite electrice, 
două pendule, două lame sau resorturi, etc.). 

3. Sintonizare [nacrpoiina; syntonisation, ac- 
corder; Syntonisierung, in Einklang bringen; tuning, 
syntonisation; egyhangositâs). Fiz.: Operaţiunea prin 
care se realizează starea de sintonie, Sin. Acordare. 

4. Sintoporit. Cs.: Agregat ușor, obținut din 
silicat de calciu topit. Are greutatea volumetrică 
de 600 kg/m; serveşte la confecționarea betoa- 
nelor poroase. (N.C.). 

5. Sinus [cunyc; sinus; Sinus; sine; sinus]. Mat.: 
Sinusul unui unghiu (sin x) e raportul dintre seg- 
mentul de perpendiculară coborită pe un diametru 
(ales ca diametru-origine al arcelor) din extremi- 
tatea arcului subintins de unghiul x, și dintre raza 
cercului din care face parte arcul (v. fig.; v. si fig. 
sub Cosinus). Sinusul e pozitiv, dacă extremitatea 
arcului e situată în cadranul | sau || și negativ, dacă 
extremitatea arcului e situată în cadranul III sau IV. 
Dacă unghiul x face parte dinir'un triunghiu drept- 
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unghiu, sin x e egal cu raportul dintre cateta opusă 
unghiului x și ipotenuză. — Funcțiunea sin x e 
definită prin seria 


ea e o funcţiune periodică de x, cu perioada 27, 
iar valoarea ei oscilează între —1 și +1. Seria 
care definește funcțiunea sin x reprezintă această 
funcţiune și când argumentul sinusului e un număr 
complex z și, în acest caz, sinz e o funcţiune 
întreagă, care se poate defini și prin relația 


EP om 


sin z= 


2: 


Variația funcțiunilor trigonometrice. 


1. Sinus hiperbolic[runepGonnuecnuii canyc; 
sinus hyperbolique; hyperkolischer Sinus; hyper- 
tolic sine; hiperbolikus sinus]: Funcţiune de o 
variabilă (reală sau complexă) defi- 
nită prin relaţia 7 

e"—e” 
WASAKA 375 
Ordonata unui punct P de pe hiper- 
bola £2—v2=1 e dată de 
—"S 


$ fiind aria OAP, cuprinsă între Sinus hiperbolic. 
arcul AP de hiperbolă (4 e punctul 
de intersecțiune a hiperbolei cu axa O, deci 
vârful ei), segmentul OA de pe baza absciselor 
şi segmentul OP (v. fig.). 

2. ~ integral [unrerpanbublii CHHYyC; sinus 
integral; Integralsinus; integral sine; integrâlsinus]: 


Funcțiunea: Alei 
siz=$ ct dx, 
0o x 


care admite următoarea desvoltare în serie: 
Si x= (e a Ana 
sotia AS Sl 

3. Sinusoidă (cHnycouja; sinusoide; Sinusoide, 
Sinuslinie, Sinuskurve; sinusoid, sine line, sine 
curve; sinusgörbe]. Mat.: Curbă periodică de 
perioadă x= 2, având în coordonate rectangu- 
lare ecuaţia y=sin x, cuprinsă între două paralele 
cu axa Ox, ale căror ecuaţii sunt y= +1. 

a Sionon. Chim.: d-sorbita (v. Sorbită), folo- 
sită ca substanță de îndulcire pentru diabetici. 
Se obține din glucoză, prin reducere catalitică 
sub presiune. (N.C.). 


s. Sirec. Pisc.: Reţea cu ochiuri mari, bine în- 
ținsă, şi care dublează, pe o parte sau pə amân- 
două, o altă rețea, cu ochiuri mici și împletită 
din aţă foarte subţire, făcând parte dintr'o unealtă 
de pescuit. Ultima rețea, numită deasă, fiind mult 
mai lată, stă încrețită în apă. La plasele cu două 
sirecuri, aţele acestora stau exact fală în faţă, 
astfel încât ochiuriie lor formează un cadru pentru 
porțiunea de deasă pe care o mărginesc. Când 
intră un pește în acest cadru, el se lovește de deasă, 
pe care o ia cu el, formându-se o pungă din care 
nu mai scapă. (Termen regional). 

6. Sirenă [cupena, ryo; sirène; Sirene; 
siren; sziréna, duda]. Fiz., Tehn.: Aparat emiţător 
de sunete de mare intensitate, folosit pentru 
semnalizarea în circulație sau 
în navigație, pentru emiterea 
de semnale de alarmă, etc. 
Cele mai multe sirene emit 7 
un singur ton. Transmiterea 
sunetului se poate face prin 
aer (samnale aeriene), mai 
rar prin apă (semnale sub- 
marine). Sirenele pot func- 
ționa cu curent de aer, cu 
abur, sau electroacustic, 

Sirena cu aer comprimat 
(sirena lui Cagnard-Latour), 
(v. fig. |) are două discuri 
(1) și (2), cu găuri uniform 
repartizate (3), pe un cerc 
concentric cu discul, incli- 
nate egal, dar în sensuri 
opuse față de axa discului; 
discul (1) e fix, făcând corp 
comun cu cutia (4), în care 
se introduce un curent de 
aer, prin tubul (5), iar discul 
(2) se roteşte odată cu 
axul (6), pe care e fixat; 
axul (6) are, la partea lui 
superioară, un melc care an- 
trenează două roți dințate, pe 
ale căror axe sunt montate 
arătătoarele contoarelor (8), 
cari indică turația discului (2). Aerul introdus în 
cutia (4) iese prin găurile discului (1) și prin 
cele ale discului (2), care capătă astfel o mişcare 
de rotaţie, datorită inclinării găurilor din discuri; 
prin rotirea discului (2), curentul de aer este ,în 
mod alternativ, oprit şi lăsat să treacă de cealaltă 
parte a acestuia, în atmosferă, suferind comprimări 
şi destinderi succesive, cu o anumită frecvenţă, 
producând astfel undele scnore. Frecvența sune- 
tului obținut se variază variind turația discului 
prin schimbarea presiunii aerului, iar intensitatea 
sunetului, prin varierea debitului de aer. Sirena 
se folosește în laboratoarele de Fizică pentru 
măsurarea înălțimii sunstelor, variind frecvența 
sunetului dat de sirenă, până când acesta ajunge 
la unison cu sunstul cercetat. Dacă m este numărul 
de găuri ale discului rotitor (2) si n (rot/s) e turaţia 
lui, frecvenţa sunetului e f=mn per/s. 


1, Sirenă Cagnard- 
Latour. 


1) disc fix cu orificii cir- 
culare (inclinate); 2) disc 
mobil cu oriticil cir- 
culare inclinate; 3) ori- 
ficiu circular inclinat; 
4) cutie; 5) tub; 6) ax; 
7) si 8) contoare pentru 
înregistrarea numărului 
de rotații făcute de 
axul (6). 
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Fig. II reprezintă o sirenă care funcţionează | refii laterali fante dreptunghiulare, paralele cu 
prin curent de aer, antrenată de un motor elec- | generatoarele sale și inclinate față de pereți. În 


interiorul acestui cilindru se roteşte cilindrul (6), 
cu fante identice, insă cu inclinaţie în sens opus. Tre- 
când prin fantele cilindrilor (5) şi (6), aburul roteşte 
cilindrul (6), calat pe axul (7), și iese în atmosferă 


Il. Sirenă cu curent de aer, 


a) vedere generală; b) vedere a tobei rotitoare; 1) tobă 

rotitoare; 2) eleciromctor; 3) deschidere circulară pentru 

intrarea aerului în sirenă; 4) cameră radială a tcbei rctitoare; 

5) deschidere a tcbei rotitoare; 6) deschidere a tcbei fixe; 
7) tobă fixă. 


tric. Prin rotireaYrapidă 'a tobei (1) de către 
motorul electric (2), aerul e antrenat prin des- 
chiderea circulară (3), trece prin camerele ra- 
diale (4) și prin deschiderile dreptunghiulare (5) 
ale tobei rotitoare (1) şi 
prin deschiderile drept- 
unghiulare (6) ale tobei 
fixe (7), egale ca mărime 
și ca număr cu cele ale 
tobei rotitoare. O astfel 
de sirenă emite sunete cari 
se pot auzi până la o di- 
stanță de cca 10 km. 

Fig. NI reprezintă o si- 


renă cu abur la care, 
prin acționarea pârghiei 
(1), supapa (2) lasă a- 


burul să treacă în corpul 
(3) al sirenei; apoi aburul 
trece prin fantele (4), în 
cupa (5), de unde iese 
cu vitesă mare prin fanta 
inelară (6), dintre marginea 
cupei (5) si marginea discu- 
lui (7), lovind marginea 
ascuțită a clopotului (8) 
si producând un sunet. Înăl- 
țimea sunetului emis e 
determinată, în principal, 
de presiunea aburului, de 
volumul clopotului (8) și 
de distanța s dintre mar- 


ginea clopotului și fanta 
(6). Această distanță se 
poate varia prin ridicarea 
sau coborirea clopotului 
(8) pe axul (9). O astfel 
de sirenă emite sunete cari 
se pot auzi până la o di- 
stanță de cca 2 km. 
Sirena marină (v. fig. IV) 
funcţicnează, de asemenea, 


Ill. Sirenă cu abur. 
1) pârghie de acţionare; 
2) supapă de admisiune a 
aburului; 3) corpul sirenei; 
4) fantă de trecere a abu- 
rului; 5) cupă; 6) fanisi 
inelară de evacuare a abu- 
rului în atmosferă; 7) disc; 

8) clopot; 9) ax. 


cu abur. Prin împingerea îijsi (1), supapele (2) 
si (5) lasă akturul să treacă în camera (4), şi 
acesta încenjură cilindrul fix (5), care are în pe- 


IV. Sirenă marină. 
1) tijă de acţionare; 2) si 3) supape de admisiune a aburu- 
lui; 4) cameră; 5) cilindiu cu fante, fix; 6) cilindru cu farte, 
rotitor; 7) axul cilindrului rctitor; 8) pâlnie; 9) regulator 
centrifug. 


prin palnia (8). Sunetul se produce datorită faptului 


că aburul comprimă 
Pentru a obține o înăl- 
time constantă a su- 
netului emis, pentru 
o anumită presiune a 
aburului introdus în 
sirenă, se montează, 
pe axul (7) al cilin- 
drului rotitor (6), un 
regulator centrifug cu 
frecare (9), care men- 
ține aproximativ con- 
stantă turația axului 
(7) și deci, turaţiacilin- 
drului rotitor (6). Une- 
ori, sirena marină se 
montează pe un dis- 
pozitiv rotitor, în jurul 
unei axe verticale, 
pentru a se emite su- 
netele de jur împreju- 
rul sirenei; la naviga- 
tia de coastă, pe timp 
cețos, sirena emite 
sunete scurte, cari, 


lovind coasta sau alte obstacole, 


și dilată alternativ aerul. 


V. Sirenă electroacustică, 
1) membrană vibratoare; 2) elec- 
tromagnet; 3) pâlnie; 4) bornă 
de intrare a curentului electric; 
5) bornă de ieșire a curentului 


electric, 


formează un 


ecou puternic, prevenind astfel accidentele. Sunete- 
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le emise de astfel de sirene se pot auzi până 
la cca 5 km, pe timp rău, și până la 20 km, 
pe timp favorabil. 

Fig. V reprezintă o sirenă electroacustică; 
aceasta emite sunetele prin vibrația membranei 
(1), produsă de întreruperea periodică a curen- 
tului electric care trece prin electromagnetul (2). 

1 Siriu, gresie de ~ [necuanut ropbl 
Cupuy; grès de S.; S. Sandstein; S. sandstone; 
S. homokkő]. Geol.: Gresie cenușie, compactă 
sau nisipoasă, pe alocuri conglomeratică, în 
bancuri puternice si cu intercalafii marmoroase. Se 
întâlneşte în muntele Siriu (Jud. Buzău) si în lu- 
crări geologice mai vechi a fost considerată 
de vârsta cretacică inferioară; în rea'itate, această 
gresie e de vârstă eocenă, fiind echivalentă cu 
gresia de Tarcău. 

2. Sirius [3sesua Cupnyc; Sirius; Sirius; 
Sirius; Sziriusz]. Astr.: Cea mai strălucitoare stea 
de pe bolta cerească, având mărimea —1,6 și 
făcând parte din constelația Câinele mare. Sirius 
e situat la depărtarea de 8,8 ani-lumină de 
Pământ, are masa de 2,4 ori mai mare decât 
masa Soarelui și temperatura la suprafață de 
cca 10000". El are un satelit care-l înconjură în 
49,3 ani, a cărui rază e de cca 18000 km, șia 
cărui masă e de cca 250 000 ori mai mare decât 
masa Pământului, adică 0,85 din masa Soarelui; 
densitatea lui față de apă e deci cca 61000. 


3. Sirius Violet B.B.B. Ind. text.: Colorant direct, 
care vopseste în baie neutră, fără soda cal- 
cinată. (N.C.). 


4 Siroco (CHPOKKO; siroco; Sirokko; sirocco; 
szirokk6]. V. sub Vânt, tipuri de ~. 

5. Sirop [cupon; sirop; Sirup; syrup; szörp, 
szirup]. Ind. alim.: Soluţie de zahăr în apă pură 
(sirop simplu), în apă aromatizată sau în sucuri 
vegetale (sirop de fructe). 

Siropul dens, obținut prin rafinarea și concen- 
trarea în vid a soluțiilor obţinute prin hidroliza 
amidonului, cu ajutorul unui acid mineral, se 
numeşte sirop de glucoză. 

6 ~ medicinal [uekapcTBenHblii CHPON; 
sirop medicinal; medizinische Sirup; medicinal 
syrup; gy6gyszirup]. Farm.: Preparat obținut din 
sirop de zahăr și din substanțe medicamentoase 
(principii active), folosit în medicină. Se prepară, 
fie disolvând substanţele în sirop, fie disolvând 
zahăr într'o infuzie apoasă sau alcoolică (uneori, 
obținută cu vin sau cu oțet) de ierburi, de flori, 
fructe, rădăcini, etc. Se prezintă sub forma unui 
lichid dens, colorat diferit, cu gust variat (după 
principiul activ folosit). Se prepară după pre- 
scripțiile medicale. Siropurile medicinale reprezintă 
o formă medicamentoasă frecvent folosită, fiind 
administrate, în special, bolnavilor cari nu suportă 
gustul sau mirosul unor substanțe. 

7 Siroparea marmeladei [cuponnpoBanne 
Mapmenana; siropage de la marmelade; Sirupieren 
der Marmelade; jam syruping; gyümölcsiz-szőrpö- 
zes). Ind. alim.: Defect în fabricarea marmeladei, 
care consistă în curgerea de sirop din ea, da- 


torită unor greșeli de fabricație și de reţetă 
de fabricaţie. 

Marmelada fiind turnată fierbinte în lădi- 
tele în cari e ambalată, suprafața produsului 
se prinde, în general, într'o crustă, care, prin 
conținutul ei mai mare în substanță uscată și 
deci și în zahăr, formează un strat conservant. 
Dacă baterea capacelor lădițelor se face înainte 
de răcirea și gelificarea completă, vaporii de 
apă, cari trec prin această crustă în atmosferă, 
nu mai pot părăsi ambalajul; ei se condensează 
şi se depun pe suprafaţă, provocând disolvarea 
crustei și a substanțelor solubile; în unele cazuri 
se produc, astfel, scurgeri de sirop urmate de 
mucegăire și de alterarea produsului. În cazul 
acesta, siroparea e datorită unor fenomene fizice. 


Gelificarea e datorită, în special, corelaţiei dintre 
cantitatea de zahăr conținută iniţial în fructe, 
aciditatea naturală a fructelor și aceea adăugită, 
şi cantitatea de pectină gelifiantă, conținută în 
fructe sau adăugită la sfârșitul fierberii. Geli- 
ficarea e normală pentru o anumită corelaţie 
zahăr-pectină-aciditate. Ea e datorită formării 
unui conglomerat spngoios de celule neregulate, 
cu pereți de pectină, la care aderă soluția de 
zahăr acidulată și în care e prinsă masa cu 
microstructură a frucielor fierte. Dacă, într'un 
mod sau în altul, echilibrul acestui conglomerat e 
distrus, se obține o siropare în urma sinerezei 
care poate duce la exsudarea siropului dinăuntrul 
celulelor lui. 


Această sinereză poate fi datorită, fie unei gre- 
site rețete de fabricaţie, prin acidizare prea intensă, 
fie unei presiuni asupra marmeladei, fie distru- 
gerii conglomeratului prin lovituri puternice, re-- 
petate. Prin schimbarea echilibrului optim, zahăr- 
pectină-acid, se produce o sinereză puternică, 
având drept rezultat o siropare abundentă. Dacă 
lădițele de marmeladă sunt așezate astfel, încât 
partea lor îngustă (laturile) să formeze baza, 
presiunea masei e atât de mare, încât poate 
presa siropul din acest conglomerat spongios. 
Dacă, în cursul transportului, lădițele sunt supuse 
unor lovituri violente repetate, echilibrul e distrus 
și se produce, de asemenea, o curgere a si- 
ropului. 

e. Siropului, coacerea ~ [kHnenne cupona; 
cuite du sirop; Kochen des Sirups; syrup boiling; 
szârpforralâs]. Ind. alim.: Concentrarea siropului 
de zahăr în aparate cu vid cu efect multiplu, 
până când se obține o soluție suprasaturată, din 
care zahărul începe să cristalizeze. Ea e urmată 
de cristalizarea prin răcire și de separarea, prin 
centrifugare, a zahărului brut, de siropul brun. 

s. Sisal [cu3aub; chanvre de sisal; Sisalhanţ; 
sisal hemp; szizalkender)]. Ind. text.: Plantă textilă 
vivace, tropicală, din familia amarilidiaceelor, din 
frunzele căreia se extrag fibre liberiene asemă- 
nătoare cu fibrele de Manila, întrebuințate la fa- 
bricarea sforilor, a odgoanelor, a părului artificial 
de cal, etc. Culegerea frunzelor (lungi până 
la 1-::3 m și cu spini pe margine) începe după 


trei ani dela plantare. O plantă dă anual 6:32 
de frunze, cari se sdrobesc, obținându-se fibre 
normale, fibre scurte, pulpă pentru fabricarea hâr- 
tiei de împachetat și un fel de pastă care ser- 
veste ca hrană pentru animale. Fibrele normale 
de sisal au lungimea celor de cânepă, sunt aspre 
şi rezistente. Prin frecare se destramă,dar se mențin 
aspre. Sunt mai rezistente, mai grele si de co- 
loare mai argintie decât cele de Manila. În lumen 
(în canalul fibrei), fibrele au mult aer; de aceea, 
sisalul pluteşte pe apă. Sin. Cânepă de sisal, larbă 
de Mexic, Cânepă Domingo, Cânepă pita, Agave. 
1. Sismograf: Sin. Seismograf (v.). 


2. Sistem [cucrema, COBOKYNHCCTb; système; 
System; system; szisztéma, rendszer]. Gen.: 1. To- 
talitatea relațiilor pe baza cărora elementele 
unui ansamblu formează un sistem în sensul 
Sistem 2 (v.).—2. Ansamblul de elemente între 
cari există si una sau mai multe relații unitare, 
alară de relația conform căreia elementele 
aparțin ansamblului. — Elementele unui sistem pot 
fi obiecte (de ex. piesele unei mașini), concepte, 
în particular mărimi (de ex. numerele, vectorii), pro- 
poziții (de ex. teoremele unei științe, axiomele 
unui domeniu de cercetare), etc. Sisteme formate 
din corpuri sunt sistemele de puncte materiale, 
un gaz, sistemul solar, etc. Sisteme formate din 
corpuri fabricate sunt sistemele tehnice: aparate, 
mașini, instrumente, clădiri, etc. Sisteme formate din 
elemente matematice, în special din mărimi mate- 
matice, sunt sistemele matematice, adică mulți- 
mile între ale căror elemente sunt definite și 
relaţii sau operațiuni matematice. Grupul (v. Grup) 
și corpul (v. Corp) sunt deci exemple de sisteme 
matematice. Sisteme de mărimi fizice sunt sis- 
temele de forțe. Sisteme de propoziții sunt sis- 
temul axiomelor Aritmeticei (v. Axiomele Aritmeti- 
cei), sistemul axiomelor Geometriei euclidiene 
(v. Axiomele Geometriei euclidiene), sistemul 
tormat de legile unei științe, etc. 


Pe baza relațiilor cari există între elemen- 
tele unui sistem, acesta se prezintă ca un tot 
coerent din anumite puncte de vedere. Relaţiile 
dintre elemente pot consista şi în natura lor 
comună (de ex. în cazul pieselor unei mașini), 
în faptul că sunt supuse unor condițiuni comune 
(de ex. condiţiunile in cari sunt puse elementele 
unui sistem fizic), etc. Dacă aceste relaţii derivă 
din raporturile naturale ale elementelor cari sunt 
reunite pe baza lor, într'un sistem, acesta se 
numește sistem natural (de ex. sistemul pe- 
riodic al lui Mendeleev, referitor la elementele 
chimice), iar dacă aceste relaţii derivă numai 
din nevoile practice de ordonare, sistemul se 
numește artificial (de ex. sistemul de clasificație 
decimală a stiinfelor și a domeniilor de cerce- 
tare). 


3. Sistem chimic [xuMmnhueckaa cHcTema; 
systeme chimique; chemisches System; chemical 
system; kemiai rendszer]. Chim.: Sistem de corpuri 
considerate din punctul de vedere al proprie- 
tăţilor lor chimice. Dacă sistemul e constituit din 
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corpuri cari au toate aceeași stare de agregare 
(de ex. corpuri numai gazoase, numai lichide 
miscibile, sau soluţii solide), el se numește sistem 
omogen; dacă e constituit din corpuri in diferite 
stări de agregare, sau în aceeaşi stare de agre- 
gare, dar nemiscibile, el se numește sistem 
eterogen; dacă-i lipseşte faza gazoasă, el se 
numește condensat. Sistemele chimice pot fi 
zerovariante, monovariante sau univariante, diva- 
riante sau bivariante, etc. (v. sub Fazelor, legea=). 

4. Sistemcristalin [kpucranauecraa cucTeMa; 
systeme cristallin; krystallinisches System; crystalline 
system; kristâlyrendszer]. Fiz., Mineral.: Ansamblu 
de forme cristaline cari pot fi deduse dintr'o 
aceeași formă fundamentală, Se deosebesc șapte 
sisteme cristaline. 

Sistemul cubic: Sistem cristalin care are ca 
formă fundamentală un cub. În acest sistem, cele 
trei axe cristalografice sunt perpendiculare una 
pe alta și au lungimi egale. După elementele de 
simetrie pe cari le prezintă, formele cristaline din 
acest sistem se grupează în cinci clase. 

Clasa holoedrică e caracterizată prin simetria 
3 A, 445, 6A?, C, 3P',6P?, (Atfiind o axă de 
simetrie cuaternară, A? o axă de simetrie ternară, 
A? o axă de simetrie binară, C un centru de 
simetrie, P* un plan de simetrie perpendicular 
pe o axă A* și P? un plan de simetrie perpen- 
dicular pe o axă Af), Formele simple ale clasei 
holoedrice sunt: 

Cubul (v. fig. 1), formă cristalină mărginită de 
șase fețe pătrate, paralele cu planele P*, cari au 
normalele la fețe paralele cu axele A*, deci cu 
unghiurile între fețe egale cu 90%. În această 
formă cristalizează sarea gemă, fluorinul, galena, 
etc. — Dodecaedrul romboidal (v. fig. 2), formă 
cristalină mărginită de douăsprezece fețe rombice, 
care poate fi dedusă din forma de cub, trunchiind 
muchiile acestuia prin plane paralele cu muchiile 
trunchiate și cari taie muchiile perpendiculare pe 
ele la distanțe egale destul de mari pentru ca 
fețele astfel obținute să se întretaie. Normalele 
la fețe sunt paralele cu axele A?, Unghiul dintre 
normalele la fețele vecine e de 60°, iar cel dintre 
normalele la alte perechi de fețe e de 90°. În 
această formă cristalizează granații. — Octaedrul 
(v. fig. 3), formă cristalină mărginită de opt feţe 
triunghiuri echilaterale, care poate fi obținută din 
cub, trunchiind vârfurile cubului prin triunghiuri 
echilaterale. Normalele la feţele octaedrului sunt 
paralele cu axele A8. În această formă cristali- 
zează spinelii, magnetitul, etc. — Cubul piramidat 
(v. fig. 4), formă cristalină mărginită de douăzeci 
și patru de feţe în formă de triunghiuri isoscele, 
grupate câte patru pe fiecare față a unui cub, 
şi care poate fi obținută trunchiind muchiile 
cubului prin fețe paralele cu muchia trunchiată 
și cari taie distanțe inegale pe celelalte muchii. 
Normalele la fețe sunt cuprinse între axele A* 
şi A’. În această formă cristalizează uneori 
fluorinul. Sin. Tetrakishexaedru. — Triakisoctaedrul 
(v. fig. 5), formă cristalină mărginită de douăzeci 
si patru de fețe în triunghiu isoscel, care poate 
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fi obținută trunchiind vârfurile cubului prin feţe | axe A* ale clasei holoedrice). Pentru a obține 
„cari formează triunghiuri isoscele având latura | formele cristaline ale acestai clase se fac trun- 
«unică mai mică decât laturile egale și cari au muchiile | chieri pe cub, ținând seamă de elementele de 
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I. Sistemul cubic. 
1) cub; 2) dodecaedru romboidal; 3) octaedru; 4) cub piramidat; 5) triakisoctaedru; 6) trapezoedru; 7) exakisoctaedru; 
8) tetraedru; 9) dodecaedru deltoidal; 10) triakistetraedru; 11) exakistetraedru; 12) dodecaedru pentagonal; 13) diploedru; 
14) plagiedru; 15) dodecaedru pentagonal tetraedric. 


ca mediane. Normalele la fețe sunt cuprinse între 
axele A? și A?, Sin. Octaedru piramidat. — Trape- 
zoedrul (v. fig. 6), formă cristalină mărginită de 
douăzeci și patru de fețe în formă de trapez, care 
poate fi obținută trunchiind vârfurile cubului prin 
fețe cari formează triunghiuri isoscele având latu- 
rile egale mai mici decât latura unică. Normalele 
la fețe sunt cuprinse între axele A? și Af, În 
această formă cristalizează analcimul, leucitul, 
uneori granații, etc. Sin. |cositetraedru. — Exakisoc- 
taedrul (v. fig. 7), formă cristalină mărginită de 
patruzeci si opt de feţe triunghiulare, care poate 
fi obţinută trunchiind vârfurile cubului prin feţe 
cari taie distanțe inegale pe muchii. Normalele la 
fețe sunt cuprinse între axele Af, A3, și A?. În 
această formă cristalizează diamantul, 

Clasa tetraedrului e caracterizată prin simetria 
3 A?, 4A5, 6 P? (axele A? fiind obținute din fostele 


simetrie ale clasei tetraedrului. Printre formele 
simple ale acestei clase se găsesc și cubul, dode- 
caedrul romboidal și cubul piramidat, dar ase- 
mănarea dintre aceste forme aparținând clasei 
tetraedrului și formele respective din clasa holoe- 
drică e numai aparentă; în adevăr, de exemplu 
fețele cubului din clasa tetraedrului nu mai sunt 
identice între ele din punct de vedere cristalo- 
grafic (nu mai dau aceleași figuri de coroziune, 
etc.), cum sunt cele din clasa holoedrică. Celelalte 
forme simple ale clasei tetraedrului sunt: Tetraedrul 
(v. fig. 8), formă cristalină mărginită de patru 
fețe în formă de triunghiuri echilaterale, care 
poate fi obținută din cub, prin trunchieri de 
octaedru. Unghiul dintre normalele la fețele tetrae- 
drului este de 109*28'. În această formă cristali- 
zează tetraedritul.- Dodecaedrul deltoidal (v. fig. 9), 
formă cristalină mărginită de douăsprezece fețe 


în formă de trapez, care poate fi obținută din 
cub prin trunchieri de triakisoctaedru. În această 
formă cristalizează tetraedritul, — Triakistetraedrul 
(v. fig. 10), formă cristalină mărginită de două- 
sprezece fețe în formă de triunghiuri isoscele, 
grupate câte trei pe fiecare faţă a unui tetraedru, 
care poate fi obținută din cub prin trunchieri de 
trapezoedru. În această formă cristalizează tetrae- 
dritul. Sin. Tetraedru piramidat.— Exakistetrae- 
drul (v. fig. 11), formă cristalină mărginită de 
douăzeci și patru de fețe triunghiulare, care poate 
fi obținută din cub prin trunchieri de exakis- 
octaedru. Corespunzător fiecăreia dintre formele 
acestea se poate obține o altă formă, geometric 
assmenea cu ea, care diferă nu numai prin 
orientare, dar și prin caracterul cristalin al fete- 
lor. Astfel, prin trunchieri de octaedru se pot 
obține două tetraedre, numite, respectiv, tetraedru 
negativ și tetraedru pozitiv. Blenda, de exemplu, 
cristalizează într'o formă cristalină compusă, com- 
binație a lor. 

Clasa dodecaedrului pentagonal e caracterizată 
prin simetria 3 A2, 4 A3, C, 3P? (axele A? fiind 
derivate din axele Af ale clasei holoedrice, iar 
planele P2, din planele P4 ale acelei clase). Formele 
cristaline ale acestei clase se obțin prin trunchieri 
pe cub efectuate ținând seamă de elementele 
de simetrie. Printre formele simple, unele (cubul, 
octaedrul, dodecaedrul romboidal, triakisoctaedrul 
şi trapezoedrul) sunt geometric asemenea for- 
melor din clasa holoedrică, dar sunt deosebite 
de acestea prin caracterele cristalografice ale 
fetelor. Celelalte forme simple sunt forme hemi- 
edrice cu fețe paralele și din fiecare formă 
holoedrică pot fi obținute două forme hemie- 
drice, una pozitivă și una negativă. Formele 
cristaline noi sunt: Dodecaedrul pentagonal 
(v. fig. 12), formă cristalină, mărginită de două- 
sprezece fețe pentagonale, cari pot fi obținute 
din cub prin trunchieri de cub piramidat. — 
Diploedrul (v. fig. 13), formă cristalină, mărginită 
de douăzeci şi patru de fețe trapezoidale, obținut 
din cub prin trunchieri de exakisoctaedru. 

Clasa plagiedrului e caracterizată prin simetria 
3 A*t, 4 A?, 6 A?, fiind deci o clasă holoaxă. 
Forma nouă a acestei clase este: Plagiedrul 
(v. fig. 14), formă cristalină mărginită de două- 
zeci si patru de fețe pentagonale, obținută din cub 
prin trunchieri de exakisoctaedru, Sunt două 
variante ale acestei forme, imagine una a celei- 
lalte într'o oglindă plană, deci enantiomorfe. Sin. 
Giroedru, Icositetraedru pentagonal. 

Clasa  dodecaedrului pentagonal tetraedric, 
caracterizată prin simetria 3 A?, 4 A?, cele trei 
axe binare fiind derivate din axele cuaternare 
ale clasei holoedrice. Forma nouă a acestei clase 
este dodecaedrul pentagonal tetraedric (v. fig. 15), 
formă cristalină mărginită de douăsprezece fețe 
pentagonale, care poate fi obținută din cub prin 
trunchieri de exakisoctaedru. Se obțin, astfel, 
forme tetartoedrice enantiomorfe. Sin. Tetartoedru. 

Pe lângă formele simple, sistemul cubic cuprinde 
și forme compuse din mai multe forme simple. 
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Sistemul pătratic : Sistem cristalin care are ca 
formă fundamentală o prismă pătratică. În acest 
sistem, cele trei axe cristalografice se intersectează 
în unghiuri drepte, două dintre ele având aceeași 
lungime, iar a treia, o lungime diferită. Aceasta 
din urmă este axa principală a sistemului și, de 
obiceiu, e reprezentată ca o axă verticală. În cinci 
dintre cele șapte clase în carisunt grupate formele 
cristaline ale acestui sistem, ea coincide cu axa 
de simetrie cuaternară. Sistemul pătratic cuprinde 
forme cristaline alcătuite din fețe cari mărginesc 
un volum finit (forme închise) și din forme crista- 
line cărora, pentru a mărgini un volum finit, 
trebue să li se adauge alte fețe (forme des- 
chise). Sistemul are șapte clase de simetrie. 

Clasa holoedrică e caracterizată prin simetria 
A*, 2A?, 2 A", x, 2P?, 2P”, axele A? fiind axe 
binare cari unesc muchiile opuse ale formei 
fundamentale, iar axele A"? fiind axe binare cari 
unesc fețele opuse. 7 este unplan de simetrie per- 
pendicular pe axa cuaternară A*. — Prisma pătratică 
de speța întâi (v. fig. 1a), formă cristalină des- 
chisă, mărginită de patru fețe dreptunghiulare, 
perpendiculare pe axele A'2, reprezentată cu 
muchiile în planul figurii și într'un plan perpen- 
dicular pe el. — Prisma pătratică de speța a doua 
(fig. 1b), formă cristalină asemănătoare cu cea 
precedentă, rotită față de ea cu 45° în jurul 
axei verticale, obținută din prisma de speța întâi, 
prin trunchieri ale muchiilor prin plane paralele 
cu axa Af și cari fac aceleași unghiuri cu fețele 
cari se taie în muchia respectivă. — Bipiramida 
pătratică de speța întâi (v. fig. 2 a), formă cristalină 
închisă, mărginită de opt feţe în formă de triun- 
ghiuri isoscele egale, care se poate obține din 
prisma pătratică de speța întâi, prin trunchieri 
pe muchiile bazale ale unei prisme mărginite de 
două fețe plane, perpendiculare pe muchii. Nor- 
malele la fețele bipiramidei sunt cuprinse între 
axele Aĉ și A". — Bipiramida pătratică de speța a 
doua (v. fig. 2 b), formă cristalină asemănătoare 
cu cea precedentă, rotită cu 45°., Poate fi obfi- 
nută dintr'o prismă pătratică de speța întâi, prin 
trunchieri pe vârturi. Normalele la feţe sunt 
cuprinse între axele A" și A2. — Prisma ditetra- 
gonală (v. fig. 3), formă cristalină deschisă, mărgi- 
nită de opt feţe paralele cu axa Aĉ, care poate fi 
obținută din prisma pătratică de speța întâi, prin 
trunchieri inegal inclinate pe fețe si paralele cu 
muchiile. Normalele la feţe sunt cuprinse între 
axele A? și A'2.— Bipiramida ditetragonală (v. fig. 4), 
formă cristalină mărginită de șasesprezece fețe 
triunghiulare, care poate fi obținută prin trun- 
chieri nesimetrice pe vârfurile unei prisme pătra- 
ate două trunchieri nesimetrice pe fiecare 
vârf), 

Clasa ditetragonal-piramidală e caracterizată 
prin simetria A*, 2 P?, 2P'?, Este o clasă hemie- 
drică. Formele simple noi ale acestei clase sunt: 
Piramida de speța întâi (v. fig. 5 a), formă crista- 
lină mărginită de cinci fețe, dintre cari patru 
sunt triunghiuri obținute prin trunchieri de bipira- 
mida pe o prismă pătratică, iar a cincea e o faţă 
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pătratic (v. fig. 7), formă cristalină mărginită de 
opt fețe în formă de trapez. Se poate obține 
trunchiind prisma pătratică prin trunchieri de 


pătratică de închidere a formei. — Piramida de 
speța a doua (v. fig. 5 b), formă cristalină asemănă- 
toare cu cea precedentă, rotită față de ea cu 45°, 
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Il. Sistemul pătratic. 
1 a) prismă pătratică de speța întâi; 1 b) prismă pătratică de speța a doua; 2a) bipiramidă pătratică de speța întăi; 
2 b) bipiramidă pătratică de speța a doua; 3) prismă ditetragonală; 4) bipiramidă ditetragonală; 5 a) piramidă pătratică 
ce speța întâi; 5b) piramidă pătratică de speța a doua; 6) bipiramidă ditetragonală; 7) trapezoedru pătratic; 8) bi- 
sfencid; 9) scalenoedru pătratic. 


obținută prin trunchieri de bipiramidă de speța | bipiramidă ditetragonală. Prin astfel de trunchieri 

a doua peo prismă pătratică. — Piramida ditetra- | se obțin două forme nesuperpozabile. 
SAD ei dia: perp 

gonală (v. fig. 6), formă cristalină mărginită de nouă Clasa scalenoedrică e caracterizată prin sime- 

fețe, dintre cari opt sunt triunghiuri obținute prin | iia A2, 2A?, 2P'2, axa A? unică fiind obținută 

trunchieri de bipiramidă ditetragonală pe o prismă | din axa cuaternară a clasei holoedrice. Formele 

e mania iar a noua e poligonul de închidere simple noi ale acestei clase sunt: Bisfenoidul 

Si me 3 AARE ; | (v. fig. 8), formă cristalină obținută prin trun- 

Clasa bipiramidală e caracterizată prin simetria Af, | ele Moni A pătratică de speța întâi Se 


n tele ele ea agata aaa parer | obţin două forme nesuperpozabile. — Scalenoedrul 
ealon ori sa nur e space pf pătratic (v. fig. 9), formă cristalină mărginită de 


a doua, dar de orientare diferită, având normalele | OPE IO METERSE aa tata acea 


à Á SAA ? bipiramid3 ditetragonală. 
la fețe cuprinse între axele A? şi A”? ale clasei | y A pr 
holoedrice. Se obține din prisma pătratică de | „Clasa piramidală e caracterizată prin sime- 
speța întâi, printrunchieri de prismă bitetragonală. tria A, ȘI, cuprinde următoarele forme simple 
— Bipiramida pătratică de speța a treia, asemănă- | MOI: Piramida pătratică de speța a treia, asemă- 
toare cu bipiramidele de speța întâi și de speța  Nătoare, ca formă, cu piramidele de speța întâi și 
a doua, dar având o orientare diferită, cu nor- | de speța a doua, dar cu orientare diferită. 
malele la fețe cuprinse între A?, A? și At ale| Clasa de simetrie A: e caracterizată printr'o 
clasei holoedrice. axă de simetrie complexă și care cuprinde, ca 
Clasa trapezoedrică e caracterizată prin sime- | forme simple noi: Bisfenoidul de speța a doua, 
tria Aĉ, 2 A?, 2A". Este o clasă holoaxă. Forma | formă cristalină obţinută prin trunchieri de bipira- 
simplă nouă a acestei clase este: Trapezoedrul | mida de speța a doua, si bisfenoidul de speța 


a treia, formă cristalină obținută prin trunchieri 
de bipiramidă ditetragonală. 
Pe lângă formele simple, 


sistemul  pătratic 


cuprinde și forme compuse, Sin. Sistemultetragonal. | 


Sistemul hexagonal: Sistem cristalin, care are 
ca formă fundamentală o prismă hexagonală, 
Sistemul hexagonal cuprinde forme cristaline în- 
chise si forme deschise, dintre cari face parte 
însăşi forma fundamentală a sistemului. 

Sistemul hexagonal cuprinde cinci clase de 
simetrie. 

Clasa holoedrică e caracterizată prin simetria A, 
342, 3A", m, 3P?, 3P'2, planul x fiind un plan 
de simetrie perpendicular pe axa Af, axele A? 
unind muchiile opuse, iar A'?, fețele opuse. Formele 
simple ale acestei clase sunt: Prisma hexagonală 
de speța întâi (v. fig. 1 a), formă cristalină des- 
chisă, mărginită de şase fețe paralele cu axa A* 
şi de două feţe hexagonale perpendiculare pe 
axa Aë, Normalele la feţe sunt paralele cuaxele A'?. 
— Prisma hexagonală de speța a doua (v. fig. 1b), 
formă cristalină asemănătoare cu cea precedentă, 
orientată diferit, dedusă din prisma hexagonală 
de speța întâi, fie prin rotire cu 30, fie prin 
trunchieri paralele cu muchiile, și cari taie distanțe 
egale pe laturile poligonului de bază. — Bipiramida 
hexagonală de speța întâi (v. fig. 2a), formă 
cristalină mărginită de douăsprezece fețe triun- 
ghiulare isoscele, obținută din prisma hexagonală 
de speța întâi, prin trunchieri pe muchiile bazale. 
Normalele la fețele bipiramidei de speța întâi 
sunt în planul P?, cuprinse între A? si A?, — Bi- 
piramida hexagonală de speța a doua (v. fig. 2b), 
formă cristalină asemănătoare cu cea precedentă, 
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vârfurile prismei hexagonale de speța întâi. Am- 
bele bipiramide hexagonale sunt forme închise, 
mărginite de douăsprezece fețe în formă detri- 
unghiuri isoscele. — Prisma dihexagonală (v. fig. 3), 
formă cristalină ceschisă, mărginită de două- 
sprezece fețe paralele cu axa Af, obţinută din 
prisma hexagonală, prin trunchieri nesimetrice pe 
muchii. — Bipiramida dihexagonală (v. fig. 4), formă 
cristalină deschisă, mărginită de douăzeci si patru 
de fețe triunghiulare, obținută din prisma hexa- 
gonală prin trunchieri nesimetrice pe vârfuri. 

Clasa bihexagonal-piramidală e caracterizată 
prin simetria A9, 3 P?, 3P". Este o clasă hemi- 
morfă, Formele simple noi sunt: Piramida hexa- 
gonală de speța întâi (v. fig. 5a), şi forme 
asemănătoare; piramida hexagonală de speța 
a doua (v. fig. 5b), roțită cu 30° faţă de prima, 
în jurul axei Aë. Ambele sunt mărginite de șase 
fețe triunghiulare si închise de o faţă în formă 
de hexagon, perpendiculară pe axa A%. Piramida 
dihexagonală (v. fig. 6), formă cristalină mărgi- 
nită de douăsprezece fețe triunghiulare şi de o 
față în formă de poligon cu douăsprezece laturi, 
care închide forma. 

Clasa bipiramidală e caracterizată prin sime- 
tria A%,x (clasă paramoriă), ale cărei forme 
simple noi sunt: Prisma hexagonală de speța a 
treia, formă cristalină asemănătoare cu prismele de 
speța întâi și de speja a doua, cu o orientare 
intermediară între orientările acestora, și care 
poate fi obținută prin trunchieri nesimetrice pe 
fiecare muchie a unei prisme de speța întâi. 
— Bipiramida hexagonală de speța a treia, formă 
cristalină, cuprinsă, ca orientare, între bipiramidele 
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III. Sistemul hexagonal, 
1 a) prismă hexagonală de speța întâi; 1b) prismă hexagonală de speța a doua; 2a) bipiramidă hexagonală de speța 
întâi; 2 b), bipiramidă hexagonală de speța a doua; 3) prismă dihexagonală; 4) bipiramidă dihexagonală; 5 a) piramidă 
hexagonală de speța întăi; 5b) piramidă hexagonală de speța a dcua; 6) piramidă dihexagonală; 7) trapezoedru hexagonal. 


dar orientată diferit (printr'o rotire cu 30"). |, de speța întâi și de speța a doua, și care poale 
Această formă poate fi dedusă din forma funda- | fi obținută prin trunchieri nesimetrice de bipira- 
mentală a sistemului, prin trunchieri simetrice pe | midă bihexagonală. 
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Clasa trapezoedrică e caracterizată prin sime- 
tria Aë, 3A?, 3A'2, care este, deci, o clasă 
holoaxă, a cărei formă simplă nouă este trape- 
zoedrul hexagonal (v. fig. 7), formă cristalină 
mărginită de douăsprezece fețe în formă de 
trapez, obținută prin trunchieri de bipiramidă 
bihexagonală ale prismei hexagonale. 

Clasa tetartoedrică e caracterizată prin sime- 
tria AC, care conține forme hemimorfe, și a cărei 
formă simplă nouă este piramida hexagonală de 
speța a treia, formă cristalină asemănătoare cu 
piramidele hexagonale de speța întâi și de speța 
a doua, dar orientată intermediar între acestea, 
şi care poate fi obținută trunchiind prisma hexa- 
gonală prin trunchieri de bipiramidă dihexagonală. 

Sistemul trigonal: Sistem cristalin care cuprinde 
clase cari pot fi considerate toate ca forme me- 
roedrice ale sistemului hexagonal, deși celula 
elementară a rețelei cristaline nu e aceeași, iden- 
titatea fiind numai geometrică. Acest sistem are 
șase clase de simetrie. 

Clasa holoedrică e caracterizată prin simetria 
A3, 3A?, 7, 3P'2, axa A3 fiind echivalenta axei 
Aë din sistemul hexagonal, iar cele trei axe A? 
corespunzând axelor de simetrie binară cari, în 
sistemul hexagonal, unesc fețele opuse. Diferitele 
forme ale acestui sistem se pot obține trunchiind 
prisma hexagonală. Formele simple ale acestei 
clase sunt: Prisma trigonală de speța a doua 
(v. fig. 1), formă cristalină, obținută dintr'o formă 


a 


3 


ba 


în două vârfuri. —'Bipiramida ditrigonală (v. fig. 3), 
formă cristalină obținută dintr'o prismă hexago- 
nală, prin trunchieri de bipiramidă kihexagonală 
(trunchieri nesimetrice pe vârfuri, efectuate din 
două în două vârfuri). — Prisma ditrigonală (v. fig. 4), 
formă cristalină obţinută din prisma hexagonală, 
prin trunchieri de prismă bihexagonală (câte două 
trunchieri nesimetrice pe vârfuri, din două în 
două). În această clasă cristalizează calcitul, smith- 
sonitul, hematitul, arsenul, stibiul, bismutul, etc. 

Clasa caracterizată prin simetria A?, 3 A?, 3P:, 
axa ternară A? fiind echivalenta axei A" din sis- 
temul hexagonal. Formele simple noi ale acestei 
clase sunt: Romboedrul de speța intâi (v. fig. 5), 
formă cristalină care poate fi obținută dintr'o 
prismă hexagonală, prin trunchieri de bipiramidă 
hexagonală de speța întâi. — Scalenoedrul ditri- 
gona! (v.fig. 6), formă cristalină care poate fi 
obținută dintr'o prismă hexagonală, prin trunchieri 
de bipiramidă dihexagonală. 

Clasa caracterizată prin simetria A?, 3 P?, care 
conţine deci forme hemimorfe. Formele simple 
noi ale acestei clase sunt: Piramida trigonală 
(v.fig. 7) şi piramida bitrigonală (v. fig. 8). În 
această clasă cristalizează turmalinul, pirargiritul, 
ioditul, proustitul, greenockitul, zincitul, etc. 

Clasa caracterizată prin simetria A3, x, 7, re- 
prezentând planul de simetrie perpendicular pe 
axa ternară. Formele simple noi ale acestei clase 
sunt: Prisma trigonală de speța întâi, asemănă- 


wa 
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IV. Sistemul trigoral. 
1) prismă trigorală de speța a doua; 2) bipiramidă trigonală de speța intżi; 3) bipiramidă ditrigonală; 4) prismă di- 


trigonală; -5) romboedru de speța întâi; 6) scalenoedru ditrigonal; 7) piramidă trigonală; 


8) piramidă ditrigonală; 


9) trapezoedru trigonal. 


hexagonală, prin trunchieri de prismă hexagonală 
de speța a doua, efectuate din două în două 
muchii. Se obțin, astfel, două prisme trigonale 
de speța a doua, superpozabile. — Bipiramida trigo- 
nală de speța întâi (v. fig. 2), formă cristalină care 
poate fi obținută dintr'o prismă hexagonală, prin 


toare, ca formă, cu prisma trigonală de speța a 
doua, dar cu orientare diferită. Există două forme 
superpozabile. — Prisma trigonală de speța a treia, 
asemănătoare ca formă cu cea precedentă, dar 
cu orientare diferită, obținută dintr'o prismă hexa- 
gonală, prin trunchieri de prismă bihexagonală. 


trunchieri simetrice pe vârfuri, efectuate din două | — Bipiramida trigonală de speța a treia, asemănă- 


toare, ca formă, si bipiramide'e trigonale de speța 
întâi si de speța a doua, dar cu o orientare dife- 
rită, care se poate obține prin trunchieri de bi- 
piramidă bihexagonală. 

Clasa holoaxă e caracterizată prin simetria A?, 
3 A?, care conține forme enantiomorfe. Forma 
simplă nouă este trapezoedrul trigona! (v. fig. 9), 
formă cristalină, mărginită de șase fețe trapezoi- 
dale, care se obține prin trunchieri de bipiramidă 
bihexagonală. 

Clasa caracterizată prin simetria A? cuprinde 
forme hemimorfe și enantiomorte, formele simple 
noi fiind piramida trigonală de speța a doua și 
piramida trigonală de speța a treia, asemănătoare 
ca formă, cu piramida trigonală de speța întâi, 
dar având orientări diferite. 

Sistemul rombic: Sistem cristalin caracterizat 
prin trei axe cristalografice perpendiculare două 
câte două, dar de lungimi diferite. Sistemul cu- 
prinde trei clase de simetrie. 

Clasa holoedrică e caracterizată prin simetria 
A, A, A'?, P?, P2, P'2, axa A? reprezentând 
axa cea mai scurtă, îndreptată spre observator, 
axa A"? fiind o axă orizontală paralelă cu observa- 
torul, iar axa A''2, axa verticală. Axele A? și A? 
reprezintă, deci, diagonalele bazei formei funda- 
mentale. Formele simple ale acestei clase sunt: 
Prisma rombică propriu zisă (v. fig. 1), formă crista- 
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V. Sistemul rombic. 
1) prismă rombică propriu zisă; 2)bipiramidă rombică; 3)bi- 
sfenoid rombic. 


lină mărginită de patru fețe paralele cu axa verticală 
și cari taie axele orizontale. — Bipiramida rombică 
(v. fig. 2), formă cristalină mărginită de opt fețe tri- 
unghiulare, care poate fi obținută din prisma rom- 
bică, prin trunchieri pe muchiile bazale. — Macro- 
pinacoidul, formă cristalină deschisă, alcătuită din 
două fețe paralele cu axa verticală, care poate fi 
obținută din prisma rombică, prin trunchieri para- 
lele cu această axă, egal inclinate pe feţele cari 
se întretaie în unghiuri diedre obtuze. — Brahi- 
pinacoidul, formă cristalină deschisă, alcătuită din 
două fețe paralele cu axa verticală și cu axa cea 
mai scurtă (brahiaxa), care poate fi obținută trun- 
chiind prisma rombică prin plane paralele cu axa 
verticală și egal inclinate pe fețele cari se între- 
taie, formând unghiuri diedre ascuţite. — Macro- 
prisma, formă cristalină deschisă, obținută din 
prisma rombică, prin trunchieri nesimetrice pe 
muchiile unghiurilor diedre obtuze; e mărginită de 
patru fețe paralele cu axa verticală. — Brahiprisma, 
formă cristalină deschisă, obținută din prisma 


217 


fețe paralele cu brahiaxa. — Prisma macrodomală, 
formă cristalină obținută din prisma rombică, prin 
trunchieri simetrice pe vârfurile obtuze. — Prisma 
brahidomală, formă cristalină obținută din prisma 
rombică, prin trunchieri simetrice pe vârfurile ascu- 
țite. — Macrobiprisma rombică, formă cristalină 
obținută din prisma rombică, prin câte două trun- 
chieri nesimetrice pe vårfurile obtuze. — Brahi- 
prisma rombică, formă cristalină obținută din prisma 
rombică, prin câte două trunchieri nesimetrice pe 
vârfurile ascuțite. 

În această clasă cristalizează aragonitul, olivinul, 
topazul, etc. 

Clasa caracterizată prin simetria A?, P'?, P"? 
cuprinde forme hemimorfe. Formele simple noi 
sunt piramida rombică propriu zisă, formă crista- 
lină obținută din prisma rombică, prin trunchieri 
de bipiramidă rombică mărginită de patru fețe; 
macropiramidarombică; brahipiramida rombică; he- 
miprisma macrodomală și hemiprisma brahidomală. 

Clasa caracterizată prin simetria A?, A*, A"? 
holoaxă. Formele simple sunt: Bisfenoidul rombic 
(v. fig. 3), formă cristalină mărginită de patru fețe 
triunghiulare, care se obține din prisma rombică, 
prin trunchieri de bipiramidă rombică. — Macro- 
bisfenoidul, formă cristalină care se poate obţine 
din prisma rombică, prin trunchieri nesimetrice ale 
vârfurilor obtuze. Brahibisfenoidul, formă crista- 
lină care se poate obține din prisma rombică, prin 
trunchieri nesimetrice ale vârfurilor ascuţite. 

Pe lângă formele simple, sistemul rombic cu- 
prinde și forme compuse. 

Sistemul monoclinic: Sistem cristalin, caracterizat 
prin trei axe cristalografice de lungimi diferite, cari 
fac între ele două unghiuri drepte și un unghiu ascuţit. 
Axa perpendiculară pe celelalte două se numeşte 
ortoaxă. Sistemul cuprinde trei clase de simetrie. 

Clasa holoedrică e caracterizată prin simetria 
A?, P?, C, in care axa A? coincide cu ortoaxa. Toate 
formele cristaline ale acestei clase sunt forme 
deschise: pinacoide sau prisme. Perechea de fețe 
paralele cu planul de simetrie se numește clino- 
pinacoid, iar perechile de feţe perpendiculare pe 
planul de simetrie și paralele cu ortoaxa se nu- 
mesc, respectiv, ortopinacoid, dacă e paralel cu 
axa verticală, și pinacoid bazal, dacă e paralel cu 
clinoaxa. Formele simple sunt: Prisma monoclinică, 
forma cristalină fundamentală a sistemului. — Orto- 
pinacoidul, obţinut din prismă prin trunchieri pe 
muchii, paralele cu ortodiagonala (diagonala care 
uneșta muchiile unghiurilor diedre obtuze). — 
Clinopinacoidul, obținut din prismă prin trunchieri 
pe muchii, paralele cu clinodiagonala (diagonala 
care unește muchiile unghiurilor diedre ascuţite). 
— Hemibipiramida monoclinică, formă cristalină 
obţinută din prisma monoclinică, prin trunchieri 
inclinate pe muchii. — Ortoprisma, formă crista- 
lină obținută din prisma monoclinică prin câte 
două trunchieri nesimetrice pe muchiile ascuţite. 
Sin. Prismă de speța întâi. — Clinoprisma, formă 
cristalină obținută, din prisma monoclinică, prin câte 


rombică, prin trunchieri nesimetrice pe muchiile | două trunchieri nesimetrice pe muchiile obtuze. 
unghiurilor diedre ascuţite; e mărginită de patru | — Hemiprisma ortodomală, formă cristalină, obți- 
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nulă din prisma menoclinică, prin trunchieri sime- 
trice pe vârțurile ascuţite. Poate fi: anterioară și 
posterioară. — Hemipr:sma clinodomală, formă cris- 
talină, obținută din prisma monoclinică, prin trun- 
chieri simetrice pe vârfurile obtuze. — Hemiorto- 
piramida monoclinică, formă cristalină, obținută din 
prisma monoclinică, prin trunchieri nesimetrice pe 
vârfurile ascuţite. — Hemiclinopiramida monocli- 
nică, formă cristalină, obținută din prisma monoclini- 
că, prin trunchieri nesimetrice pe vârfurile obtuze, 

Clasa caracierizată prin simetria P?. Cuprinde 
ortopedion anterior și posterior, obţinute prin 
trunchieri de ortopinacoid. — Cuartobipiramida 
monoclinică, obținută prin trunchieri pe muchiile 
bazale. — Hemiortoprisma și hemiclinoprisma, 
obținute prin trunchieri de ortoprismă. — Cuar- 
toprisma ortodomală, obţinută prin trunchieri de 
hemiprismă ortodomală. — Cuartoprisma  clinodo- 
mală, obținută prin trunchieri de hemiprismă cli- 
nodomală. 

Clasa caracterizată prin simetria A?. Cuprinde 
hemiclinopinacoidul stâng și drept, obținute prin 
trunchieri de clinopinacoid, și sfenoidul, obţinut 
prin trunchieri pe muchiile bazale. 

Sistemul triclinic: Sistem cristalin, caracterizat 
prin trei axe cristalografice inclinate între ele şi, 
în general, cu lungimi diferite. Cuprinde două 
clase de simetrie: 

Clasa caracterizată printr'un centru de simetrie 
e clasa holoedrică, numită și clasa pinacoidică, 
deoarece toate formele cristaline sunt pinacoide 
(bazal, lateral, vertical, transversal, longitudinal, 
etc.). În această clasă cristalizează feldspaţii pla- 
gioclazi, microclinul, ambligonitul, bicromatul de 
potasiu, etc. 

Clasa asimetrică, în care toate formele sunt pe- 
dioni. Nu se cunoaște niciun mineral natural care 
cristalizează în această clasă, 

1. Sistem de acţionare electrică [cucrema 
SJIEKTpPRY2CKOrO NpPHBOMa; système d'entraîne- 
ment électrique; elektrisches Antriebsystem; elec- 
trical drive system; villamos hajiasi rendszer]. 
Elt.: Ansamblul de mașini și aparate electrice care 
asigură exercitarea forțelor sau a momentelor nece- 
sare acționării unui mecanism, în condițiuni de 
vitese optime de lucru, corespunzătoare diagra- 
mei de sarcină a mecanismului. Sistemele de acțio- 
nare electrică se numesc automatizate dacă 
asigură și comanda mecanismelor. 

Condiţiunile foarte variate în cari e folosită 
acționarea electrică au făcut să se desvolte tipuri 
foarte diferite de sisteme de acţionare, cari se 
clasifică în trei mari clase: acţionarea cu un singur 
motor a unuia sau a mai multor arbori de trans- 
misiune; acționarea individuală, cu unul sau cu 
mai multe motoare de acţionare independente și 
acționarea cu mai multe motoare cuplate. 

Sistemele de acţionare cu un singur motor, a 
unuia sau a mai multor arbori de transmisiune, au 
fost înlocuite aproape peste tot cu sisteme de 
acţionare individuală, cari permit cu ușurință schim- 
bări rapide de vitesă, un control sigur al opera- 
țiunilor din puncte. situate convenabil pe mașină 


(ceea ce-i mărește capacitatea de producție și 
permite o mare economie de spaţiu). Mașina 
fiind proiectată pentru acţionare electrică, mo- 
toarele sunt montate în carcasa mașinii. — 

Sistemul de acţionare cu mai multe motoare 
cuplate se folosește pentru a putea acoperi sarcini 
superioare celor pentru cari se construesc motoare 
electrice, sau pentru a reduce gabaritele motoare- 
lor de acţionare, sau momentul de volan al mo- 
torului electric, sau pentru a schimba caracteristi- 
cele mecanice ale acționării, prin suprapunerea a 
două sau a mai multor caracteristice diferite. 

Sistemele de acţionare cu mai multe motoare 
se execută cu cuplaj rigid, prin diferențial, prin 
fricțiune sau prin arbore electric, 

Pentru a corespunde diversității caracteristicelor 
de funcţionare ale mecanismelor executoare, sis- 
temele de acţionare electrică folosesc caracteris- 
ticele mecanice ale diferitelor tipuri de motoare 
electrice și proprietăţile lor de reglaj, cari permit 
modificarea acestor caracteristice prin variaţia 
parametrilor reţelei electrice sau ai motorului. 

Modificarea tensiunii la bornele indusului ma- 
șinilor de curent continuu, modificarea frecvenţei 
sau a numărului de poli la mașinile asincrone, 
modificarea tensiunii aplicate motoarelor asincrone 
cu dublă alimentare și deplasarea periior, la 
motorul Schrăge, schimbă turația de mers în gol 
şi dau o translație caracteristicelor lor mecanice. 

Rotirea caracteristicei mecanice și modificarea 
rigidităţii ei, fără ca punctul ei de mers în gol 
să se schimbe, se obţin prin varierea rezistenţei 
din circuitul indusului motoarelor de curent con- 
tinuu sau asincrone. 

Prin varierea fluxului magnetic al moloarelor 
derivație se schimbă alât vitesa de mers în gol, 
cât și inclinația caracteristicei mecanice. 

2. Sistem de alimentare a motorului cu ardere” 
internă |murarenbHaa cHcTeMa JIBHraTeJlA 
BHyTpennero cropanna; système d'alimentation 
du moteur à combustion interne; Kraftstoffanlage 
des Verbrennungsmo'ors; supply system of the in- 
ternal combustion engine; belsõégésű motor táp- 
lălâsi rendszere]. Mș.: Instalaiie care servește la 
alimentarea cu combustibil sau cu amestec combus- 
tibil-aer a unui motor cu ardere internă. Sistemul 
de alimentare diferă după tipul motorului. La 
motoarele cu autoaprindere (motoare Diesel) sau 
cu termoaprindere (motoare semi-Diesel sau cu 
cap incandescent), la cari amestecul combustibil- 
aer se formează în interiorul cilindrilor, instalația 
cuprinde rezervorul de combustibil, pompa de 
alimentare, filtre, pompa de injecție (la motoare 
cu injecție mecanică) sau compresorul de aer (la 
motoare cu injecție hidraulică), injectoare, even- 
tual țevi de legătură, etc. La motoarele cu elec- 
troaprindere (motoare cu explozie), la cari ames- 
tecul se formează în exteriorul cilindrilor, insta- 
laţia cuprinde rezervorul de combustibil, pompa 
de alimentare, filtre, carburatorul (v.), țevi de 
legătură, etc.; la motoarele cu electroaprindere. și 
cu injecție (de ex. motorul Hesselmann), la cari se 
formează în cilindri aerosoli, carburatorul e înlo- 


cuit cu o pompă de injecție. Sin. Instalaţie de 
alimentare, Circuit de alimentare. 


1. Sistem de aprindere [cucrema 3a 'tnranua; 
système d'allumage;  Zindungssystem; ignition 
system; gyujtási rendszer]. Mş. term.: Procedeu 
prin care se obține aprinderea amestecului com- 
bustibil-aer într'un motor cu ardere internă. Se 
deosebesc următoarele sisteme de aprindere: 
autoaprindere, care consistă în aprinderea spon- 
tană a combustibilului injectat (la presiune înaltă) 
în masa de aer comprimată în prealabil în cilin- 
drul motorului; electroaprindere, care consistă în 
aprinderea printr'o scânteie electrică (de înaltă 
sau de joasă tensiune) a amestecului combustibil- 
aer comprimat în cilindrul motorului; aprindere 
combinată, care consistă în aprinderea spontană 
și sub efectul termic al unei zone calde a cilin- 
drului (numită cap incandescent), a combustibi- 
lului injectat (la presiune mijlocie) în masa de 
aer comprimat în prealabil în cilindrul motorului. 
V, şi sub Aprindere. 

2. Sistem de aprindere blindat |cucrema Gpo- 
HHpOBaHHOTO 3awHraHna; système d'allumage 
blindé; abgeschirmtes Ziindungssystem; ignition 
shield system; vedeit gyujtăsi rendszer]. Auto.: 
Sistem de aprindere cu blindaj de aprindere (v.). 

s. Sistem de baleiaj [cucrema BOCNpOH3Be- 
AeHHA; système d'exploration, système de balay- 
age; Bildabtastungssystem; scanning system; kép- 
letapogatási rendszer]: Mod de explorare a 
imaginilor transmise în televiziune, 

Când baleiajul se efectuează în felul arătat în 
fig. |, adică spotul explorator parcurge linilie 
1, 2, 3, 4:15, 16, 17, dreptele inclinate 1-2, 
3-4+:15-16 fiind parcurse cu vitesă constantă, iar 
dreptele brizontale 2-3, 4-5:::16-17, cu vitesă 
teoretic infinită, sistemul se numește sistem simplu 
de baleiaj. (În realitate, dreptele orizontale sunt 
parcurse cu o vitesă finită, dar foarte mare). 

Când baleiajul se efectuează în felul arătat în 
fig. II, când adică, pentru a baleia complet 


1, Analiza imaginii, în cazul 
tolosirii sistemului simplu de 
baleiaj. 


II, Analiza imaginii, în cazul 
folosirii sistemului de baleiaj 
întrepătruns. 


imaginea, spotul parcurge liniile 1, 2, 3-::10 si apoi 
urcă instantaneu în 11 și parcurge liniile 11, 12, 
13-21, sistemul respectiv se numește sistem de 
baleiaj întrepătruns. În acest sistem se explorează 
succesiv două semiimagini. Liniile celei de a doua 
semiimagini se găsesc la mijlocul intervalului dintre 
liniile primei semiimagini. Prin aceasta se reali- 
zează prezentarea a 25 sau a 30 de imagini pe 
secundă, iar ochiul percepe 50, respectiv 60 de 
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impresii, evitându-se astfel sensajia de pâlpâire. 
Acesta e sistemul utilizat în mod obișnuit. 

4. Sistem de canalizare |[cucrema kananut- 
3amHu; système de canalisation; Kanalisations- 
system; canalization system; csatornázási rendszer]. 
Canal.: Modul de alcătuire a rețelei publice de 
canalizare dintr'un oraș. 

Se deosebesc următoarelz tipuri de sisteme de 
canalizare: 

Sistemul divizor: Sistem de canalizare constituit 
din două sau din mai multe rețele de canalizare 
independente; prin una dintre rețele, numită rețea 
de ape meteorice, se scurg apele meteorice, iar 
prin celelalte reţele (una sau mai mulie), numite 
refele de ape menajere si industriale, se scurg 
apele uzałe menajere și industriale. Sistemul 
divizor e mai economic în localitățile mici, dacă 
terenul și străzile au pante suficiente pentru ca 
apele meteorice să se scurgă la suprafaţă; în 
localitățile mici, cum și în cele mari, cu panie 
insuficiente pentru scurgerea la suprafață a apelor 
meteorice, acestea sunt scurse prin canale sub- 
terane, iar sistemul divizor cuprinde două rețele. 
Sistemul divizor prezintă desavantajul că toate 
apele meteorice se evacuează în râu (dacă există), 
în dreptul orașului, fără nicio purificare. Apele 
meteorice, la începutul ploii, prezintă desavantajul 
esențial că sunt foarte murdare, spălând toate 
impuritățile de pe acoperișuri și de pe străzi, si 
conţin foarte multe bacterii. Afară de aceasta, pe 
secetă, în rețeaua de ape meteorice intră apa 
cu care se stropesc străzile. 

Sistemul mixt: Sistem de canalizare în care o 
parte din rețeaua de canale este în sistem divizor 
și o parte, în sistem unitar, (v.). La ploile mici 
şi pe secetă, când se stropesc străzile, apele din 
rețeaua de ape meteorice sunt evacuate prin 
intermediul camerelor de descărcare a apelor de 
ploaie în rețeaua de ape menajere și sunt în- 
dreptate spre stațiunile de purificare. La ploi 
torențiale, când debitul apelor meteorice este 
mare în rețeaua de ape de ploaie, datorită cres- 
terii vitesei de scurgere, în camerele de descăr- 
care apele meteorice trec pe deasupra colecto- 
rului de ape menajere si se scurg, prin conducta 
de evacuare a apelor de ploaie, direct în râu. 
Rețeaua de ape menajere trebue așezată la o 
cotă mai joasă decât reţeaua de ape meteorice. 

Sistemul separativ: Sin. Sistemul divizor (v.). 

Sistemul unitar: Sistem de canalizare consti- 
tuit dintr'o singură rețea de canale, cari colectează 
atât apele uzate, cât și pe cele meteorice. Sis- 
temul este indicat în localităţile importante, unde 
scurgerea la suprafață a apelor meteorice nu e 
posibilă în bune condițiuni, din cauza pantelor 
insuficiente ale străzilor sau din alte cauze. Costul 
lucrărilor de execuţie și de exploatare este mai 
mic decât în sistemul separativ, însă cheltuelile 
pentru purificarea apelor uzate sunt mult mai 
mari, din cauza variaţiei concentraţiei apelor uzate 
și a sporirii debitelor acestora prin amestecul lor 
cu apele meteorice. Din punct de vedere sanitar, 


| sistemul unitar este cel mai bun, întru cât toată 


220 


cantitatea de apă trece prin stațiunile de purificare. 
Consumul de apă pentru spălarea depozitelor din 
rețea este mult mai mic decât cel din cazul 
sistemului separativ, iar spălarea se face numai 
în epocele secetoase, pentru gurile de prindere 
a apelor meteorice și pentru unele canale inci- 
piente cu pantă insuficientă. La anumite ploi toren- 
țiale, canalul public cu sistemul unitar poate atinge 
o presiune care produce inundarea subsolului 
clădirilor a căror canalizare e legată de rețea. 

1, Sistem de deflexiune [cucrema OTKJIO- 
HeHHA; système de dflexion; Deflexionsystem; 
deflection system; deflexi6s rendszer]. Elt.: Dispo- 
zitiv electronic, folosit în tuburile catodice pentru 
devierea fasciculului de electroni. 

Sistemul prin care deflexiunea se obține cu 
ajutorul unui câmp electric se numește sistem de 
deflexiune electrostatic. Într'un câmp electric, 
electronul e supus unei forțe de sens contrar 
intensității câmpului; dacă el are şi o componentă 
a vitesei normală pe câmp, traiectoria rezul- 
tantă e o parabolă. Această proprietate e utilizată 
pentru devierea fasciculului de electroni; pentru 
aceasta se dispun, în continuarea dispozitivului de 
focalizare, constituit din anozii (A1) și (As). (v. fig. 1), 


|. Sistem de deflexiune electrostatic, 


două plăci metalice (P1), (P2), paralela cu axa, 
între cari se aplică o diferență de potenţial 
electric. Între plăci, electronul descrie traiectoria 
parabolică (AB), apoi traiectoria rectilinie (BD), 
până la ecranul (E), (v. fig. lI). Tangenta în (B) 


Il. Traiectoria electronului într'un tub catodic cu sistem 
de deflexiune electrostatic. 


intersectează axa în mijlocul segmentului (AM). 
Deviaţia fasciculului de electroni e proporțională 
cu lungimea plăcilor de deflexiune, cu diferența 
de potenţial dintre ele si cu distanța până la 
ecranul fluorescent, și este invers proporțională 
cu distanța dintre plăci și cu potențialul anozilor. 
Sensibilitatea sistemului de deflexiune electrostatic, 
pentruo tensiune anodică dată, se măsoară prin lun- 
gimea, în milimetri, a deviației pe ecran a fascicu- 
lului de electroni, pentru o variație de unvolt a dife- 
rentei de potenţial dintre plăcile de deflexiune. 


Pentru a putea explora toate punctele ecranului 
fluorescent, tubul catodic e echipat cu două pe- 
rechi de plăci de deflexiune, perpendiculare 
una pe alta. 

Sistemul prin care deflexiunea se obține cu 
ajutorul unui câmp magnetic se numește sistem 
de deflexiune electromagnetic. Într'un câmp mag- 
netic (H), produs de două bobine, parcurse de un 
curent i, așezate la ieșirea dispozitivului de foca- 
lizare (v. fig. III) și perpendicular pe vitesa sa v, 


£ 


III. Sistem de deflexiune cu câmp magnetic. 


electronul e supus unei forțe (F), perpendiculare 
pe planul (v, H); astfel, traiectoria rezultantă e 
un arc de cerc de rază R=m v/Hq», unde me 
masa electronului, iar go e sarcina lui electrică. 
Traiectoria electronului, după ieșirea din câmpul 
magnetic și până la ecranul (E), e o dreaptă tan- 
gentă la cerc (v. fig. IV). Deviaţia fasciculului de 


H 


IV. Traiectoria electronului, în cazul unui tub catodic în care 
deflexiunea fasciculului de electroni se face cu ajutorul unui 


câmp magnetic, 


electroni e proporţională cu intensitatea câmpului 
magnetic, cu distanța dintre axa bobinelor si 
ecranul fluorescent si cu timpul de acţionare a 
câmpului magnetic asupra electronului, și este 
invers proporțională cu rădăcina pătrată a ten- 
siunii  anodice; deci, prin mărirea tensiunii 
anodice, sensibilitatea sistemului de deflexiune 
electromagnetic, exprimată în milimetri de deviaţie 
pe gauss și pe centimetru de lărgime a câmpului 
magnetic, scade mai puţin decât în cazul defle- 
xiunii electrostatice. 

Pentru a obține o imagine de televiziune drept- 
unghiulară se folosesc două câmpuri magnetice 
perpendiculare unul pe altul, produse de două 
sisteme de bobine cu sau fără miez de fier. 

Fig. V reprezintă o pereche de bobine pentru 
deflexiune verticală, montate pe un miez de fier 
cu două piese polare. Miezul este compus din tole, 
ca și în cazul transformatoarelor electrice, pentru a 
se micșora pierderile prin curenţi Foucault. 


Pentru deflexiunea orizontală se poate folosi 
un sistem de bobine analog, așezat în unghiu 


VI. Bobine pentru deflexiune 


V. Bobine pentru deflexiune 
pe verticală și pe orizontală. 


pe verticală, 


drept față de primul, sau ambele sisteme pot 
utiliza același miez (v. fig. VI). 

Bobinele de deflexiune fără miez de fier pot 
avea forma simplă din fig. VII. O a doua pereche 
de bobine, de aceeași formă, poate fi așezată 
împrejurul primei perechi, pentru a da un câmp 
magnetic perpendicular pe primul. Pentru a |se 


VII. Bobine de deflexiune, fără VIII. Bobine de deflexiune, fără 
miez de fier. miez de fier, îmbrăcate în că- 
masa de fier moale. 


micșora! reluctanța circuitului magnetic, uneori 
se îmbracă bobinele fără miez de fier înir'o 
cămașă de fier moale (v. fig. VIII). 

În televiziune se folosește, în prezent, aproape 
excluziv deflexiunea electromagnetică. 

1. Sistem de dimensiuni [cucrema pa3Mmepos; 
système de dimensions; Dimensionssystem, Meh- 
system; dimensions system; dimenziórendszer]: 
Sistem format din mulțimea dimensiunilor (v.) 
mărimilor fizice exprimate în raport cu mărimile 
cari se aleg ca mărimi fundamentale (v.) pentru 
acel sistem. Numărul de mărimi fizice fundamen- 
tale (excluziv Fotometria), ale căror unități pot 
fi variate independent (v. sub Sistem de unități) 
e cinci. Alegerea acestor cinci mărimi determină 
un sistem de dimensiuni, 

Dintre sistemele posibile de dimensiuni au oare- 
care răspândire în lucrările de tehnică și fizică 
şapte sisteme. Sistemul de dimensiuni electrostatic 
folosește mărimile fundamentale: lungime [L], 
timp [T], masă inertă [M], temperatură (8) şi perme- 
tivitatea absolută a vidului (sa); sistemul electro- 
magnetic folosește mărimile fundamentale: lun- 
gime [L], timp [T], masă inertă [M], tempera- 
tură [8] si permeabilitatea magnetică absolută a 
vidului [po]; sistemul Brylinski folosește mărimile 
fundamentale: lungime [L], timp [T], masă 
inertă [M], temperatură [0] și sarcină electrică [OQ]; 
sistemul Giorgi folosește mărimile fundamentale: 
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lungime [L], timp [T], masă inertă [M], tempera- 
tură [O] și rezistenţă electrică [R]; sistemul Maxwell 
foloseşte mărimile fundamentale: lungime [L], 
timp [T], temperatură [O], intensitatea câmpului 
electric [E] și intensitatea câmpului magnetic [H]; 
sistemul Kalantarov folosește mărimile fundamen- 
tale: lungime [L], timp [T], temperatură [8], sarcină 
electrică [Q] si flux magnetic [4]; sistemul Mie 
folosește mărimile fundamentale: lungime [L], 
timp [T], temperatură [O], intensitatea curentului 
electric [1] și tensiune electrică [U]. 

În tabloul dela p. 222 sunt date dimensiunile 
principalelor mărimi electrice și magnetice în 
principalele sisteme coerente de dimensiuni; 
dimensiunile mărimilor mecanice sunt aceleași în 
toate sistemele cari folosesc lungimea, timpul şi 
masa ca mărimi fundamentale. 

2. Sistem de ecuaţii Pfaff. V. Diferenţiale, sis- 
tem de ecuații cu ~ totale. 

3, Sistem de forțe [cucrema cun; système 
de forces; Krăftesystem; system of forces; erö- 
rendszer]. Mec., Fiz; Mulțimea forțelor cari se 
exercită asupra unui sistem fizic. După cum for- 
tele sunt exercitate de sisteme fizice din exte- 
riorul sau din interiorul sistemului considerat, se 
deosebesc sisteme de forțe exterioare și sisteme 
de forțe interioare. 

Sistemele de forțe prezintă un interes special 
în mecanica solidelor rigide; un astfel de sistem 
poate fi înlocuit, din punctul de vedere al dina- 
micei, printr'o forță rezultantă, egală cu suma 
vectorială a forțelor sistemului și presupusă aplicată 
într'un punct al sistemului ales ca punct de 
reducere, și un cuplu, de moment egal cu suma 
vectorială a momentelor statice ale forțelor în 
raport cu punctul de reducere (v. Reducerea 
forţelor). 

4. Sistem de irigație [opocurembnaa CHC- 
Tema; système d'irrigation; Berieselungssystem, 
Bewăsserungssistem; irrigation system; öntözési 
rendszer]. Hidrot.: Complex de construcții hidro- 
tehnice, destinat irigării unei regiuni. Sistemul 
de irigație trebue să asigure regularizarea debi- 
tului apei de irigație necesare în momentele in- 
dicate și calitatea ei; transportul apei dela sursă până 
la sectoarele de irigație, cu distribuirea treptată a 
debitului; repartizarea apei pe sectoarele de iri- 
gație; colectarea și evacuarea din sistem a ex- 
cesului de apă; asigurarea unei exploatări co- 
recte a sistemului de irigație; satisfacerea cu 
apă a celorlalte ramuri ale economiei, 

Pentru realizarea acestor scopuri, sistemul de 
irigație cuprinde următoarele construcţii și insta- 
laţii: Construcții sau instalaţii frontale pentru 
sursa de irigație, pentru reglarea și dirijarea de- 
bitului necesar (prize, stațiuni de pompare); rețeaua 
de canale de alimentare, cu toate construcțiile 
și instalațiile anexe, ca: stăvilare, căderi, apeducte, 
jghiaburi, sifoane, poduri, conducte tubulare, ma- 
nete, stăvilare mobile, stațiuni de pompare și re- 
pompare, instalaţii diverse de ridicare a apei, etc.; 
o rețea de canale de colectare, de evacuare și 
drenare, cu construcţiile și instalațiile respective 
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(ca în cazul rețelei de alimentare); construcții si 
instalaţii cari asigură o justă exploatare și repar- 
tizare a debitului, ca drumuri de exploatare, 
cantoane pentru pază și întreținere, instalaţii tele- 
fonice, posturi pentru măsurarea debitului (apo- 
metre), centre de reparaţii, perdele de protec- 
țiune, instalații pentru evitarea distrugerii cana- 
lelor de către animale, etc.; construcții și instalaţii 
legate de nevoile altor ramuri ale economiei 
apelor (construcţii de hidrocentrale, construcții 
de transporturi pe apă, construcţii pentru apro- 
vizionarea cu apă a centrelor populate și a in- 
dustriilor, construcții de amenajeri piscicole, etc.). 

Sistemele de irigație se realizează după scheme 
determinate de factorii social-economici (bilanțul 
folosinţei sursei de apă în funcţiune de desvol- 
tarea în perspectivă a tuturor ramurilor econo- 
miei apei; caracterul folosirii agricole a regiunii 
și organizarea vieții în sistem, etc.), de factorii 
naturali (relieful, regimul şi poziţia sursei de ali- 
mentare, natura solului). 

După forma reliefului, se deosebesc sis- 
teme de irigație pentru relieful de deal, pentru 
relieful de șes, pentru relieful de deltă (v.), pentru 
relieful de cumpănă de ape, sau mixt. 

1. Sistem de numerație [cuc rema Hymepaunu; 
système de numération; Numerierungssystem; 
numbering system; szâmozăsi rendszer]. Mat.: 
Fiecare tip de procedeu sistematic pentru repre- 
zentarea univocă a numerelor întregi finite. 

Sistemul folosit astăzi în mod obişnuit e sis- 
temul arab. Acest sistem se constitue prin ale- 
gerea unui număr întreg b, mai mare decât unu, 
ca „bază“ a sistemului si folosind, pentru toate 
numerele întregi mai mici decât b, incluziv zero, 
simboluri speciale distincte, numite „.cifre''. Pen- 
tru a reprezenta un număr întreg arbitrar n, se 
procedează în modul următor: Se împarte nu- 
mărul n prin baza b, obținând un cât go si un 
rest ro: 

n= bqotro, 


unde 7» e un întreg mai mic decât b (even- 
tual zero), si care poate fi reprezentat deci 
univoc printr'o cifră. Câtul go este mai mic 
decât n; dacă go e zero, operațiunea se opreşte 
aici; dacă go e mai mare decât zero, se îm- 
parte acest cât prin b, obținându-se un nou cât 
și un nou rest: 
do= ba +r, 


Noul cât q, e mai mic decât go. Operațiunea se 
continuă până când se obține un cât nul: 

Ini” ni 
acest stadiu e sigur atins după un număr finit 
de operaţiuni. Totalitatea resturilor, în ordinea 
în care ele au fost obținute, determină în mcd 
univoc numărul dat n: 
n bqokro=b (bq, tri) +ro=b?qi +br,+ro 
=be(bqrtr,)+britro=b"r, tbr, ebrio 


iar aceste resturi, fiind mai mici decât b, pot fi 
reprezentate prin cifre. Prin convenţiune gene- 
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rală, numărul n e reprezentat numai prin succe- 
siunea de cifre ale resturilor succesive, începând 
cu ultimul: 

NE Tae 


Se objine in acest fel un sistem poziție, în 
care cifra unui număr reprezintă numărul respec- 
tiv, înmulțit cu o putere a bazei egală cu nu- 
mărul ei de ordine, începând cu ultima. Din 
aceste numere se constitue aditiv numărul re- 
prezentat de succesiunea de cifre. 

Notaţia se poata extinde la numerele fracțio- 
nare, folosind puterile negative ale bazei: 


x=b"r, br ro+ bob E 
În acest caz, numărul x se notează cu simbolul 


XS Ta Ta ToT 


a ' 


unde virgula decimală separă resturile cari inmul- 
țesc puterile nenegative de cele cari înmulțesc 
puterile negative ale bazei. 

În practica curentă se folosește aproape exclu- 
ziv baza zece, cifrele pentru numerele dela 
zzro la nouă fiind: 

ai e pc aaa 

Mașinile electronice moderne calculează în 
baza doi; în această bază se folosesc numai ci- 
frele 0 și 1. 

Sistemul de numerație folosit de Romani con- 
stitue simbolurile numerelor numai prin adunare 
și scădere, din simbolurile elementare a șapte 
numere. Acestea sunt: | (unu), V (cinci), X (zece), 
L (cincizeci), C (o sută), D (cinci sute) și M (o 
mie). Numerele simbolurilor cari nu se succed in 
ordine descrescătoare se adună; Ill, de exemplu, 
reprezintă numărul 3; XXVII reprezintă numărul 27; 
CLXVII reprezintă numărul 167, etc. Numărul sim- 
bolului care precede simbolul unui număr mai 
mare se scade din acesta; IV, de exemplu, re- 
prezintă numărul 4; XC reprezintă numărul 90, 
iar MCMLIV, numărul 1954. Se folosește câte o 
s ngură inversiune în fața fiecărui simbol; 19 se 
reprezintă, deci, prin XIX, dar 18 numai prin XVIII, 
nu și prin XIIX. Sistemul nu a fost extins în sensul 
numerelor foarte mari. 

2. Sistem de numere hipercomplexe. V. Al- 
gebră 2. 


3. Sistem de puncte materiale [mexannuec- 
kaa CHCTeMa MaTepHaJNbHbIX TOYEK; systeme 
de points matériaux; materielles Punktensystem; 
material point system; anyagi pontrendszer]. 
Mec.: Mulțime formată din puncte materiale de 
mase date, supusă considerației din punctul de 
vedere al comportării sale mecanice. 

Sistemele de puncte materiale se împart în 
sisteme continue, numite și medii continue, și în 
sisteme discrete. Primele pot fi fluide (v.) sau 
solide (v.), elastice (v.), plastice (v.), etc. Siste- 
mele de puncte materiale se împart și în sis- 
teme olonome (v. Legături olonome) sau neolo- 
nome (v. Legături neolonome), reonome (v. 
Legături reonome) sau scleronome (v. Legături 
scleronome). 
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1. Sistem de referință (ocHobHaA cucrema 


KOOPAHHaT, cuHcrema OTcuăTra; système de 


reference; Bezugssystem; reference system; vonat- 
'koztat6 rendszer]. 1. Geom.: Sistem de coordo- 
nate la care se raportează pozițiile configura- 


-țiilor geometrice. — 2. Fiz.: Grupul format de toate 


sistemele de coordonate imobile nul față de 
„altul, la care se raportează poziţiile corpurilor 
sau poziţiile în câmpurile de forță. 

2 ~ de referință inerţial [unepunajlbnaa 
cucrema orcuăra; système de référence inertial; 
'Inertialbezugssystem; inertial reference system; te- 
hetetlensegi voratkoztat6 rendszer]. Fiz.Dacă se 
„aruncă, din trei puncte ale unui sistem de referință, 
foarte departe de orice alte corpuri, trei puncte 
materiale de mase neglijabile, în trei direcţii 
necoplanare, şi punctele descriu în raport cu 
sistemul de referință ales trei drepte, acesta e 
un sistem de referință inerţial; altfel, sistemul e 
neinerțial. 

În raport cu orice sistem inerţial sunt valabile prin- 
<ipiul inerţiei Mecanicei clasice și al Mecanicei 
relativității restrânse, — și legea corespunzătoare 
<e mișcare a punctului material. Sistemele inerțiale 
“formează un grup de sisteme de referință în mișcare 
de translație rectilinie și uniformă unul față de altul. 

Legile teoriei nerelativiste a electronilor sunt 
valabile numai în raport cu unul dintre sistemele 
-de referință inerțiale. Acesta e sistemul de refe- 
«ință privilegiat, față de care trebue să fie în 
mişcare corpurile încărcate cu sarcină elecirică 
pentru a constitui un curent electric și a produce, 
deci, un câmp magnetic. El se numește sistemul 
de referință inerţial lorentzian. Vitesele în raport 
æu sistemul de referință lorentzian se numesc 
witese absolute. Această privilegiere nu mai există 
în teoria relațivităţii restrânse. 

Grupul sistemelor inerțiale posibile în teoria 
relativității restrânse e mai restrâns decât în Me- 
«anica clasică, fiindcă în relativitatea restrânsă 
-vitesa lor relativă poate fi egală cel mult cu vi- 
“esa de propagare a undelor electromagnetice 
în vid, pe când în Mecanica clasică nu există 
această restricțiune, 

Sistemele de referință neinerțiale nu se gă- 
sesc în mișcare de translație rectilinie și uni- 
formă față de grupul sistemelor inerţiale, ci în 
„mişcare accelerată față de acest grup. 

În Mecanica relativității generale, orice sistem 
de referinţă poate avea rolul de sistem inerţial, dar 
aceasta implică o formulare mai adâncă a prin- 
<ipiului inerţiei, sub forma echivalenţei dintre 
„masa inertă și masa grea. 

3. ~ de referință neinerţial [nennepunaJb- 
Haa cuctema orcyëTa; système de reference 
ininertial; Nichtinertialbezugs-system; not inertial 
reference system; nemtehetetlersegi vonatkoz- 
4ató rendszer]. V. sub Sistem de referinţă inerţial. 

4. Sistem de telefonie [Tene ponnaacucrema; 
système de téléphonie; Telefonsystem; telephone 
system; távbeszélő rendszer]. Telf.: Sistem după 
<are se fac transmisiuni telefonice (v. Sistem 
+elefonic în curenți purtători si în frecvență vocală), 


respectiv organizarea și deservirea comutației 
telefonice (v. Sisteme de telefonie automată, 
manuală și semiautomată). 

3. ~ de telefonie automată [aBromaTrnuec- 
kaa TreneonHaa cHcTema; système de télé- 
phonie automatique; Selbstanschlubtelefoniesystem; 
automatic telephony system; automata tavbesze- 
lő rendszer]. Telf.: Sistem de organizare și deser- 
vire a comutaţiei telefonice, în care legăturile 
telefonice dintre chemător și chemat se stabilesc 
de o instalaţie, fără intervenţia operatoarelor 
telefoniste din centrală. 

Sistemul de telefonie automată interurbană 
serveşte la comutația circuitelor interurbane cu 
ajutorul echipamentelor automate. Abonatul che- 
mător dintr'o localitate formează, cu discul apara- 
tului său, un număr care cuprinde atât indicația 
celeilalte localități, cât și a abonatului cu care 
vrea să vorbească, iar echipamentul centralei 
automate face toate operațiunile de stabilire si 
apoi de liberare a legăturii. 

În sistemul automat cu bază nedecimală sau cu 
comandă indirectă, selecţiunile se fac prin inter- 
mediul unui registru electromecanic, care înre- 
gistrează numerele zecimale formate de discul 
de apel şi apoi comandă selecţiunile succesive 
în centrală, pe altă bază de numerotaţie, cores- 
punzătoare câmpurilor de contacte explorate 
(v. fig. 1). Acesta e un sistem cu impulsii inverse, 


|. Numerotarea contactelor din câmpul de explorare al siste- 
mului nedecimal. 


adică selecțiunile sunt comandate de registru, 
care e controlat de impulsiile emise de fiecare 
selector înapoi spre registru, deci în sensul invers 
sensului în care progresează legătura dela che- 
mător spre chemat. 

Cele mai răspândite sisteme din această cate- 
gorie sunt sistemul rotativ și cel cu mașini, Sis- 


Cr CA sG SF vu 


Il. Schema-schelet a sistemului rotativ, cu comanda indirectă. 

Cr) abonat chemător; CA) căutător de pel; C) circuit ce 

cordon; CR) căutător de registru; R) registru; SG) selector 
de grup; SF) selector final; Ct) abonat chemat. 


temul rotativ (rotary) e format din căutătoare 
cu o mişcare de rotaţie, din registre cu releuri, 
selectoare de grup și selectoare finale cu două 


mișcări de rotaţie, combinoare cu o mișcare de 
rotație, releuri și electromagneți de pornire. Sis- 
temul cu mașini (Ericsson) e format din căută- 
toare, registru, selectoare cu o mișcare de rotaţie 
şi una de translație radială, releuri și combinoare; 
are antrenare mecanică dela arbori în rotaţie per- 
manentă. Fig. II reprezintă schema de principiu 
(scheletică) a unui sistem cu comandă indirectă, 
tip rotativ. 

În sistemul automat cu bază zecimală sau cu 
comandă directă, toate operaţiunile de selecțiune 


li, Numerotarea contactelor în câmpul de explorare a sis- 
temului decadie. 


sunt bazate pe numerotarea zecimală a mişcări- 
lor de explorare șia câmpurilor explorate (v. fig. IJI). 
Se numește și sistem pas cu pas, pentrucă orga- 


Acr à PS se si A. 


IV. S:hema-schelet a sistemului pas cu pas pentru 1000 de linii. 
A.cr) abonat chemător; PS) preselector; SG) selector de 
grup; SL) selector de linii; A.ct) abonat chemat. 


nele selectoare urmăresc pas cu pas impulsiile 
cari reprezintă numerele zecimale formate de 
discul de apel. Sistemul folosește impulsii directe, 
adică impulsii emise de discul de apel, cari 


Schema-bloc simplificată a unei căi de sistem 
cu curenţi purtători, 
Cs), Cs) şi Ca) căile 1, 2, 3; M) modulator; D) demodulator; 
FBT) filtru de bandă la transmisiune; FBR) filtru de bandă 
la recepție; Fp) frecvență purtătoare; AT) amplificator de 
transmisiune; AR) amplificator de recepție. 


comandă direct toate selecțiunile cari se succed, 
în sensul direct al stabilirii progresive a legă- 
turii, dela chemător la chemat. Sistemul e format 
din preselectoare cu o singură mișcare de rotaţie, 
din selectoare de grup și selectoare de linie, cu 
două mişcări (una de urcare şi alta de rotație), 
cu câmpuri decadice (10X10), și releuri. Fig. IV 
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reprezintă schema de principiu (scheletică) a 
unui sistem cu comandă directă (cuprinzând numai 
organele de selecțiune pentru stabilirea unei 
comunicații). 

1. Sistem de telefonie manuală |pyunaa rene- 
þonnaa cucrema; système de téléphonie ma- 
nuelle; Fernsprechanlage, Handtelefoniesystem; 
manual telephony system; kézi távbeszélő ren- 
dszer]: Sistem de organizare și deservire a comu- 
tației telefonice, în care comutația se obține prin 
intervenția unor operatoare telefoniste din cen- 
trală, cari primesc cererile formulate dela postu- 
rile telefonice chemătoare, le conectează „ma- 
nual” cu liniile corespunzătoare ale posturilor che- 
mate, iar la sfârșitul convorbirii întrerup legăturile, 
restabilind situaţia inițială. 

2, ~ de telefonie în curenți purtători [rene- 
(ponHaA CHCTeMa Hey Ma TOKAMH; système 
de téléphonie à courants porteurs; Trăgerstrom- 
telefonsystem; carrier current telephone system; 
vivőáramú távbeszélő rendszer]: Instalaţie tele- 
fonică formată din două echipamente terminale, 
așezate la cele două capete ale unei linii tele- 
fonice, și, eventual, din unul sau mai multe echipa- 
mente intermediare de receptoare (amplificatoare), 
servind la transmisiunea curenților  microfonici 
cu ajutorul curenților purtători de frecvență mai 
înaltă decât frecvențele vocale. Fiecare „terminal“ 
cuprinde, în principal; câte un modulator și un 
filtru de bandă pentru fiecare cale telefonică, 
seryind la modularea frecvenței purtătoare si 
la filtrarea unei singure benzi de frecvenţă late- 
rale, urmat de un amplificator, care poate fi 
comun mai multor benzi laterale, decalațe pe scara 
frecvențelor. Recepţia se face printr'un alt ampli- 
ficator, urmat, eventual, de un filtru de bandă, în 
cazul sistemelor cu mai multe căi, pentru sepa- 
rarea căii respective, si apoi de un demodulator 
asociat cu un filtru trece-jos, pentru readucerea 
benzii de frecvențe laterale în gama frecvenţelor 
vocale, naturale. Figura reprezintă schema bloc 
a unui „terminal“ de sistem cu curenți pur- 
tători, cu trei căi, din care sunt reprezentate 
însă numai echipamentele unei singure căi și 
echipamentele comune celor trei căi (amplifica- 
torul de transmisiune și cel de recepție). 

Sistemele de curenți purtători pot fi de tipul pentru 
linii telefonice aeriene saude tipul pentru linii în ca- 
blu. În primul caz, transmisiunea se face peun circuit 
cu două fire, cele două sensuri de convorbire fiind 
caracterizate prin intervale diferite de frecvenţă, 
iar în al doilea caz, transmisiunea se face pe două 
circuite (în total, patru fire), folosind același interval 
de frecvențe pentru ambele sensuri de convorbire. 

Sistemele pot fi cu o cale de înaltă frecvenţă, 
cu 3 căi, cu 8 căi, cu 12 căi, sau cu un multiplu 
de 12 căi, ajungând până la 80:12=—960 de căi, 
în cazul cablurilor coaxiale. 

s ~ de telefonie semiautomată [noayaB- 
TOMaTHueckaa Treneponnaa cucTema; système 
de téléphonie semi-automatique; halbselbsttătiges 
Fernsprechsystem; semi-automatic telephone sys- 
tem; félautomata távbeszélő rendszer): Sistem 


15 
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combinat de organizare si deservire a comuta- 
tiei telefonice in refelele urbane sau interurbane, 
servind la stabilirea legăturilor între o rețea 
manuală și una automată. În rețelele urbane, 
abonatul din rețeaua automată face apelul cu 
discul numerotat al aparatului său, provocând, 
prin aceasta, apariția numărului chemat, în cifre 
luminoase, pe pupitrul telefonistei dela poziția 
semiautomată a centralei; aceasta stabileşte manual 
legătura cu abonatul chemat. În sensul invers, 
abonatul din rețeaua manuală face cererea verbal, 
și o telefonistă stabilește legătura prin centrala 
automată, cu ajutorul unui disc numerotat sau al 
unei claviaturi cu numere, de pe pupitrul ei. — 
În rețelele interurbane, abonatul chemător for- 
mează cu discul numărul comenzii de interurban 
si cere teletonistei orașul și numărul cu care vrea 
să vorbească; telefonista nu mai are nevoie să 
intre în legătură cu operatoarea dela capătul 
opus al circuitului interurban respectiv, ci formează, 
cu discul său, cu claviatura de pe pupitrul său, 
numărul abonatului chemat din localitatea cerută, 
ca și cum ar face parte din rețeaua acelei loca- 
lități. Prin aceasta se evită intervenția celei de 
a doua operatoare și se obține o stabilire mai 
rapidă a comunicaţiei. 

1. Sistem de telefonie pas cu pas [maroBaa 
CHCTeMa Tele poHHpPOBaHAA; système de télé- 
phonie pasă pas; Schrittschaltsystem, Schrittwăhler- 
system; step by step telephony system; léptetős 
távbeszélő rendszer]. V. sub Sistem de telefonie 
automată. 

2. Sistem de telegrafie [renerpapnaa CHC- 
Tema; système de télégraphie; Telegrafiesystem; 
telegraphy system; tăvir6-rendszer]. Telg.: Sistem 
după care se efectuează transmisiunea și recepţia 
telegrafică. Se deosebesc numeroase sisteme de 
telegrafie. Cele mai importante sunt: Sistemul 
Baudot (v. Telegraf Baudot), sistemul Hughes 
(v. Telegraf Hughes), sistemul Morse (v. Telegraf 
Morse), sistemul cu teleimprimătoare (v. Telegraf 
teleimprimător), sistemul Wheatstone (v. Telegraf 
Wheatstone), etc. 

3. Sistem de unități de măsură [cucrema egn- 
HHI H3MepenuA; système d'unités de me- 
sure; Masseinheitssystem; units of measure system; 

' mértékrendszer]: Mărimile fizice introduse direct, 
prin indicarea în concret a unităţilor de măsură 
şi prin indicarea explicită a procedeului de măsură, 
se numesc mărimi primitive (v.); mărimile fizice 
cari se pot defini cu ajutorul celorprimitive, fără 
a face niciun nou apel la experienţă, se numesc 
mărimi derivate (v.). O mărime derivată se de- 
fineşte punând valoarea ei egală cu o anumită 
funcţiune de valorile sau de creşterile valorilor 
unor mărimi primitive — și egalitatea respectivă 
se numește ecuația de definiţie a mărimii derivate; 
în această ecuaţie poate interveni ca factor și o 
constantă. Dacă nu se schimbă valoarea acestei 
constante, când se schimbă unităţile mărimilor 
primitive cari intervin în ecuaţia de definiţie a 
mărimii derivate, adică dacă această constantă are 
funcțiunea de coeficient, se spune că această 


ecuație are forma de coerență a ecuației de 
definiție a mărimii respective. Forma de co- 
erență a ecuației de definiție a unei mărimi 
derivate prezintă avantajul că determină atât uni- 
tatea, cât și valoarea și un procedeu de măsură 
a acelei mărimi, în funcţiune de unităţile, de valorile 
sau de creşterile valorilor, și de procedeele de 
măsură a mărimilor primitive cari intervin în ecua- 
tia ei de definiţie. Coeficienţilor din ecuațiile de 
definiție a mărimilor derivate în funcţiune de mări- 
mile primitive |i se atribue valori simple sau impor- 


tante, ca 1, ? , 4m, etc. De exemplu, forma de 


coerență a ecuației de definiție a energiei cine- 
tice W,;„ a unui punct material, în funcțiune de 


masa m, de creşterea dr a razei vectoare 7 de 
poziție a lui si în funcțiune de creşterea cores- 
punzătoare dż a timpului t, e 

ET c7 \2 
Wani TI [i 


adică are coeficientul 5. 


Numărul de mărimi primitive ale Fizicei trebue 
să fie destul de mare pentru a putea descrie, 
cu ajutorul lor (și almărimilor derivate din ele), 
toate fenomenele fizice, — dar și destul de mic 
pentru ca, la unități de măsură date, să nu existe 
legături de dependenţă analitică între ele (fiindcă, 
în acest caz, anumite mărimi, presupuse primitive, 
ar fi, de fapt, mărimi derivate din celelalte). 

Din punctul de vedere al relaţiilor folosite la 
introducerea mărimilor primitive, acestea se impart 
în patru grupuri: Mărimi cari nu au ecuaţie de 
definiție; mărimi cari au o ecuație de definiţie 
parametrică, adică o ecuaţie în care intervine în mod 
necesar și o valoare arbitrară a unei alte mărimi; 
(parametru); mărimi cari au o ecuație de definiție 
neparametrică, adică o ecuaţie în care nu intervin 
valori arbitrare ale celorlalte mărimi primitive, — 
și mărimi cari se introduc deodată, împreună cu 
o altă mărime primitivă, perechea de mărimi având 
o singură ecuație neparametrică de definiţie (adică 
o ecuație în care nu intervin valori arbitrare ale 
celorlalte mărimi primitive). — Lungimea, prima mă- 
rime primitivă introdusă în Fizică, nu are nicio ecuaţie 
de definiţie, fiindcă încă nu sunt definite alte mă- 
imi cari să fie folosite într'o astfel de ecuație. Ea 
face parte, deci, din primul grup de mărimi. 

Când se introduce durata dintre două eveni- 
mente, se poate folosi, de exemplu, unghiul, 
în raport cu un punct de pe Pământ, format de 
razele vectoare dintre Pământ și poziţiile pe cari 
le ocupă o aceeași stea, simultan cu cele două 
evenimente. Dacă a; e unghiul corespunzător 
unității (1) de timp și œ e unghiul corespunzător 
duratei t dintre cele două evenimente conside- 
rate, durata t se poate introduce prin relația 

AN 


1 a 


Timpul face parte, deci, din grupul de mărimi 
cari au o ecuație parametrică de definiție. — 


Masa inertă face parte, de asemenea, din grupul 
de mărimi primitive cu ecuaţie parametrică de 
definiție. — Temperatura absolută (o mărime 
primitivă în studiul fenomenelor termice) face 
parte, de asemenea, din același grup de mărimi 
primitive. 

Dintre cele_trei mărimi primitive folosite în 
studiul microscopic al fenomenelor electrice și 
magnetice, sarcina electrică q și intensitatea micro- 


scopică e a câmpului electric se introduc deodată, 
printr'o singură relaţie, care exprimă că produsul 


lor e egal cu forța de natură electrică Fe ge. 


Perechea q, e face parte, deci, din cel de al patrulea 
grup de mărimi primitive, fiindcă are o singură 
ecuaţie neparametrică de definiţie. 

Inducția magnetică microscopică, bS face parte 
din grupul al treilea, al mărimilor cari au ecuație 
neparametrică de definiţie. 

Dacă se folosește deci forma de coerență a 
ecuațiilor neparametrice de definiție pentru mărimile 
primitive cari au astfel de ecuaţii de definiţie, 
rezultă din fiecare ecuație unitatea de măsură 
a câte unei mărimi primitive în funcţiune de unitățile 
alese arbitrar ale celorlalte. Ecuațiile parametrice 
de definiţie, chiar dacă au forma de coerenţă, 
nu pot fi folosite însă pentru a determina unită- 
tile acestor mărimi în funcţiune de unităţile celor- 
lalte mărimi. 

Rezultă că unitățile de măsură ale mărimilor 
primitive nu sunt toate independente, fiindcă 
anumite mărimi primitive au ecuații nepara- 
metrice de definiție, în funcţiune de celelalte 
mărimi primitive. Deosebirea dintre ecuațiile de 
definiție ale mărimilor derivate și cele ale 
mărimilor primitive consistă numai în faptul că 
primele sunt de natură analitică, pe când ulti- 
mele sunt stabilite făcând apel la experienţă, 
adică sunt de natură sintetică: o mărime primilivă 
poate fi introdusă în Fizică numai dacă sunt rea- 
lizate în natură condiţiunile în cari se poate 
efectua procedeul de măsură a ei; în acest sens, ea 
nu e arbitrară. 

Situaţia de mărime primitivă şi de mărime derivată 
este relativă, în sensul că în anumite forme ale 
teoriilor pot fi folosite, ca primitive, mărimi cari 
apar ca derivate în alte forme ale teoriilor; în 
schimb, tot atâtea mărimi primitive ale ultimelor 
forme ale teoriilor apar ca derivate în primele. 
De aceea, pe o anumită treaptă de desvoltare, 
toate formele teoriilor fizice echivalente folosesc, 
în fond, un același număr de mărimi primitive. 
Dacă se folosesc, deci, formele de coerență ale 
tuturor ecuaţiilor de definiție ale mărimilor fizice, 
numărul total al unităților de măsură arbitrare ale 
mărimilor fizice e egal cu diferența dintre numărul 
de mărimi primitive și numărul de ecuaţii de 
definiție neparametrice ale mărimilor primitive. 

In starea actuală, trei mărimi primitive ale 
Mecanicei nu au ecuație neparametrică de defi- 
niție (de ex. lungimea, timpul și masa inertă). 
Temperatura, mărime primitivă a căldurii, de 
asemenea, nu are ecuație neparametrică de 
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definiție (in: cadrul macroscopic). Optica nu 
are nicio mărime primitivă (lumina fiind un feno- 
men electromagnetic, toate mărimile Opticei sunt 
mărimi derivate, definikile cu ajutorul mărimilor 
folosite în descriarea fenomenelor electrice si 


magnetice). Cele trei mărimi primitive electrice 
și magnetice au două ecuații neparametrice de 


definiție, dintre cari una (F=ge) conține două 
dintre aceste mărimi. Rezultă că, dacă se folosesc 
formele de coerență ale ecuațiilor de definiţie, 
unitățile de măsură a cinci mărimi fizice (din 
afara Fotometriei) sunt arbitrare (de ex. trei mărimi 
mecanice, una termică și una electromagnetică), 
Dintre acestea, una e o mărime termică. În aceste 
condițiuni există, “déci, în afara Căldurii, patru 
mărimi fizice cu unități arbitrare. 

Uneori e util ca mărimile ale căror unități de 
măsură sunt lăsate arbitrare, și cari se numesc 
mărimi fundamentale, să nu fie toate mărimi 
primitive; mărimile ale căror unități depind de 
unitățile mărimilor fundamentale pe baza formei 
de coerenţă a ecuațiilor de definiție ale tuturor 
mărimilor fizice, se numesc mărimi secundare. 

Un sistem coerent de unități de măsură e 
format din mulțimea unităților de măsură arbitrare 
a cinci mărimi fizice, alese ca fundamentale, și 
a unităților corespunzătoare ale mărimilor secun- 
dare, cari rezultă în funcţiune de primele din 
forma de coerenţă a ecuațiilor de definiţie ale 
mărimilor fizice. Un grup de unități în care unităţile 
de măsură ale mărimilor secundare nu sunt legate 
de unităţile mărimilor primitive prin forma de 
coerență a ecuațiilor de definiţie se numeşte 
grup (sistem) incoerent de unități de măsură. Cu 
cele cinci mărimi fundamentale ale căror unități 
de măsură sunt independente se pot forma, deci, 
numeroase sisteme coerente de unități de măsură. 

Cele mai multe sisteme coerente folosesc trei 
unități fundamentale mecanice (unităţile de lun- 
gime, timp și masă inertă), una termică (unitatea 
de temperatură) și una electromagnetică (unitatea 
de sarcină electrică sau cea de intensitate a 
curentului electric); anumite sisteme folosesc însă 
numai două unități fundamentale mecanice (lun- 
gimea și timpul) și, în schimb, două unități elec- 
tromagnetice. — 

Pentru unitățile de măsură a trei mărimi funda- 
mentale mecanice se aleg, prin consens general, 
fie unităţile centimetru (cm), gram (g), secundă (s) 
și se obține astfel sistemul de unități CGS 
(centimelru-gram-secundă), fie unitățile metru (m), 
kilogram (kg) şi secundă (s) — și se obţine astfel 
sistemul de unităţi MKS (metru-kilogram-secundă). 
fie unitățile centimetru (cm), decamegagram (107 g) 
si secundă (s) și se obține astfel sistemul CGsS 
(centimetru-gram „la a șaptea“-secundă). Dacă se 
aleg numai două mărimi fundamentale mecanice, 
unitățile celor două mărimi fundamentale electro- 
magnetice se aleg astfel, încât unităţile coerente ale 
mărimilor mecanice să rămână neschimbate față de 
sistemele CGS, MKS, respectiv CGsS, — Pentru uni- 
tatea de măsură a temperaturii se alege, prin con- 
sens general, gradul Kelvin (°K), egal cu gradul Cel- 
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sius. Pentru unitatea de măsură a celei de a cincia 
mărimi fundamentale, sarcina electrică, sealege, fie 
unitatea electrostatică absolută de sarcină, fie unita- 
taa electromagnetică absolută, de 101? ori mai mare 
decât prima, spre a fi asociată sistemului CGS", 
obținându-se astfel sistemele de unități CGS 
electrostatic și CGS electromagnetic. Dacă se 
aleg, pentru mărimile electrice, unităţile sistemului 
CGS electrostatic, iar pentru mărimile magnetice 
unitățile sistemului CGS electromagnetic, se obține 
sistemul de unități CGS al lui Gauss, mult folosit 
în Fizică, Dacă se alege unitatea de măsură a 
sarcinii electrice numită coulomb (C) sau unitatea 
de măsură a intensității curentului electric numită 
amper (A),şi se asociază sistemelor MKS și CGsS, se 
obțin sistemele de unități MKSC (sau MKSA) și 
CGsSC (sau CGsSA).— Unitatea fotometrică fun- 
damentală e candela (v. mai jos). 

Când s'au introdus pentru prima oară unitățile mš- 
rimilor electromagnetice, încă nu se cunoșteautoate 
legile generale ale acestor fenomene. Unităţile au 
fost alese, deci, astfel, încât în teorema lui Coulomb 
(în „legea” lui Coulomb), care nuesteo lege gene- 
rală, și care exprimă forţa electrostatică F dintre două 
corpuri punctuale cu sarcinile 4, și ga situate la distan- 
țar unul de altul, să aibă o formă cât mai simplă: 


unde s, e permetivitatea absolută a vidului. Când 
s'au descoperit, mai târziu, legile generale ale feno- 
menelor electromagnetice, s'a constatat că, în 
acest fel, apare în aceste legi un coeficient 4 7. Le- 
gea fluxului câmpului electric, de exemplu, are în 
aceste unități expresiunea 
di — 471 
iv e E P: 

unde e este intensitatea microscopică a câmpului 
electric, iar p e densitatea de volum locală a 
sarcinii electrice. Pentru a evita apariția coefi- 
cientului 47, se pot mări sau micșora de 47 ori 
unitățile de măsură ale anumitor mărimi electro- 
magnetice cari intervin în aceste legi generale, 
lăsând neschimbate unitățile celorlalte mărimi — 


sau se pot mări de Van ori unitățile de măsură ale 


unora dintre aceste mărimi si se pot micşora de V 47 
ori cele ale altora dintre aceste mărimi. În primul 
caz se obține un sistem de unităţi de măsură elec- 
tromagnetice raționalizate nesimetric, iar în cel 
de al doilea caz, un sistem de unităţi de măsură 
ale mărimilor electromagnetice raționalizate si- 
metric, față de unităţile vechi („clasice”) nerațio- 
nalizate. Folosirea sistemelor raționalizate simetric 
întâmpină dificultăți practice, fiindcă instrumen- 
tele de măsură sunt etalonate în vechile unități, 
neraționalizate. De aceea se preferă sistemele 
de unități raţionalizate nesimetric, alegând în așa 
fel mărimile ale căror unităţi sunt afectate de 
raționalizare, încât să nu fie afectate de raţiona- 
lizare unitățile mărimilor pentru a căror măsurare 
directă se construesc curent instrumente de măsură. 
Această condiţiune e satisfăcută, dacă se convine 


să fie afectate de raționalizare unitățile de măsură 
ale mărimilor electrice legate de inducția electrică 
și cele ale mărimilor magnetice legate de ințen- 
sitatea câmpului magnetic, cari se „raționalizează“, 
mărind de 4 x ori atât unitatea de inducție electrică, 
cât și unitatea de intensitate a câmpului magnetic. 

Fiecare dintre sistemele de unități de măsură 
ala mărimilor mecanice și termice se asociază cu 
unități de măsură ale mărimilor electromagnetice, 
fie neraționalizate, fie raţionalizate nesimetric, pentru 
a se obține sisteme generale neraționalizate, 
respectiv raţionalizate nesimetric. — 

Unităţile de măsură ale mărimilor electromag- 
netice introduse pe baza acțiunilor ponderomo- 
toare se numesc unităţi „absolute“. Cele introduse 
pe baza unor etaloane construite pentru unele 
dintre ele (de ex. pentru rezistența electrică) si 
a unor prescripții practice, acceptate internaţional 
(de ex. pentru amperul internațional, definit prin 
acţiuni electrochimice), se numesc unități inter- 
naționale. Când s'au ales aceste etaloane şi 
prescripții, s'au făcut însă anumite erori față de 
valorile „absolute“ intenţionate, cum s'a făcut o 
eroare asemănătoare la stabilirea metrului etalon, 
care e cu o mică fracțiune de milimetru mai lung de- 
cât valoarea intenţionată (a 10000 000-a parte din 
sfertul de cadran pământesc). De aceea, unităţile in- 
ternaționale ale mărimilor electromagnetice diferă 
puținde unităţile lor absolute. De exemplu, 1 coulomb 
internațional are cca 0,99985 coulombi absoluţi 
iar 1 volt internaţional are cca 1,00035 volți ab- 
soluţi. Fiecare dintre sistemele de unităţi poate fi con- 
stituit, deci, fie cu unitățile absolute, fie cu unităţile 
internaționale ale mărimilor electromagnetice. — 

Sisteme de unităţi fundamentale: Într'un 
sistem de unități de măsură se numesc unități 
de fundamentale acelea cari au fost alese în mod 
arbitrar la formarea sistemului, spre a-i servi bază. 

Celelalte unităţi ale sistemului se numesc deri- 
vate din unitățile fundamentale, pe baza ecuațiilor 
de definiție alese pentru acele unități. 

Unităţile fundamentale se pot clasifica în felul 
următor, după sistemele din cari fac parte: sisteme 
genera'e de unităţi, extensibile la toate domeniile 
Fizicei si Tehnicei, dintre cari se folosesc sistemul ge- 
neral tehnic (practic) MKSA*Kcd (metru, kilogram 
secundă) și sistemul general CGS (centimetru, gram, 
secundă, amper, grad Kelvin, candelă); sisteme de 
unități cu utilizare restrânsă la unul sau la câteva do- 
menii (de ex., sistemul metru, kilogram-forță, se- 
cundă folosit în Mecanică). 

Unitatea fundamentală de măsură a lungimii în 
sistemul MKSA*Kcd e metrul. Metrul e lunigmea la 
temptura de 0°C, a prototipului internațional de 
platină iridiată, sancţionat în 1889 de Conferinţa 
generală de Măsuri și Greutăţi și păstrat la Bi- 
roul internaţional de Măsuri și Greutăţi dela Sèvres 
(Franța). Unitatea fundamentală de lungime a si- 
stemului CGS e centimetrul. Centimetrul e a suta 
parte din metrul definit mai sus. 

Unitatea fundamentală de măsură a masei în siste- 
mul MKSA*Kcde kilogramul. Kilogramul e masa pro- 
totipului internațional de platină iridiată, sancționat în 


anul 1889 de Conferinţa generală de Măsuri si Greu- 
tafi si păstrat la Biroul internaţional de Măsuri 
şi Greutăţi dela Sèvres (Franța). Unitatea funda- 
mentală de masă a sistemului MKS e gramul. 
Gramul e a mia parte din kilogramu definit 
mai sus, 

Unitatea fundamentală de măsură a timpului în 
sistemele MKA*Kcd și CGS e secunda. Secunda 
(de timp mijlociu) reprezintă a 86 400-a parte din 
ziua solară mijlocie (a 31 556 926-a parte din durata 
anului tropic care a avut mijlocul la ora 24, a 
zilei 29 Martie 1895, conform definiţiei din 
1954). 

Ora standard și, implicit, secunda, sunt determi- 
mate de Biroul internaţional al Orei, dela Paiis. 

Unitatea fundamentală de măsură a intensității 


Unităţi de măsură ale 


mărimilor geometrice 
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Unitatea fundamentală de măsură a temperaturii 
termodinamice în sistemul MKSA*Kcd e gradul 
Kelvin. Gradul Kelvin e egal cu a 273,16-a parte 
din temperatura termodinamică absolută a apei 
la punctul ei triplu (definit în 1954). 

Unitatea fundamentală de măsură a intensității 
luminoase în sistemul MKSA*Kcd e candela. Can- 
dela e unitatea de intensitate luminoasă în care 
platina are, la temperalura ei de solidificare, 
strălucirea de 60 de candele pe centimetru pătrat. 

Unităţile de măsură ale mărimilor geometrice 
în sistemele generale: Unităţile de măsură ale 
mărimilor geometrice în sistemele MKS și CGS, 
prezentate după natura mărimii, sunt date în 
tabloul |, împreună cu relaţiile de transformare 
a unităților MKS în unităţi CGS. 


Tabloul | 


curentului electric în sistemul MKSA*Kcd e amperul 
(absolut). Amperul (absolnt)e intensitatea curen- 
tului electric constant care, trecând prin fiecare din 
conductoarele unei perechi de conductoare recti- 
linii paralele, de lungimi practic infinite și de 
secțiuni circulare neglijabile, situate în vid, la 
distanța de un metru unul de altul, condiționează 
între aceste conductoare o forță de 2X 107 newtoni 
pe metrul de lungime. 


NEA a E ai Unitatea de măsură în sistemul MKS | Unitatea și simbolul în 
simbolul 5 de definiție | sistemul CGS 
ii ] t 
mărim £ Numire şi definiție Îmi Simbol | Relații de transformare 
Lungime | L -- Metru: m Centimetru, cm 
1 | Unitate fundamentală 1 m=100 cm 
Arie L2 — Metru pătrat: m? Centimetru pătrat, cme 
4,$ Aria unul pătrat cu latura de un 1m2=— 104 cm? 
metru 
Volum LI — Metru cub: mă Centimetru cub, cm? 
Volumul unui cub cu latura de 1'm3= 106 cm? 
un Maku 
Unghiu plan — a Radian. | rad Radian, rad 
a, P ye -i Unghiul plan la centru, care in- 
terceptează un arc de cerc a 
cărui lungime e egală cu raza 
Unghiu solid | — arie sferică | Steradian: str Steradian, sir 
o, ur rază? Unghiul solid la centru, care de- 
| limitează pe sferă o arie egală 
| cu pătratul razei 
Moment statical L =Ad Metru cub | 
unei suprafefe mă | Centimetru cub, cm? 
S 
Moment de LA Is4d: Metru la puterea a patra 
inerţial unei Centimetru la puterea 
ci: aa | mă | a patra cm4 
Modul de | Meiru la puterea a treia 4 
rezistență m3 Centimetru la puterea 
w | a treia, cm? 


Afară de unitățile principale de mai sus ale 
sistemelor respective, se pot folosi multiplii si 
submultiplii decimali ai acestora. Dintre unitățile 
geometrice principale si multiplii sau submultiplii 
acestora, unele au numiri speciale (v. Tabloul II). 

Dintre unităţile geometrice cari nu fac parte 
din sistemele generale se folosesc, uneori, cele 
specificate în tabloul III, care cuprinde și domeniul 
de utilizare. 
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Unităţi de măsură secundare ale mărimilor geometrice 


Nima și Unitatea de măsură 


simbolul SAȘI 
mărimii Numire | Simbol 


Lungime Micron 


Li o 
Angstrâm 


Unitate X 


Relaţiile cu unitățile uzuale 


121029 m=10-4 cm 


1 A=10-10m=10-5 cm 


1 U X=10-12m=10-1t!cm 


Tabloul Il 


Domeniul de utilizăre 


| 
Ss utilizează în Fizică și în 
tehnică 


Se utilizează în Fizică 


Ar 
Hectar 


1 a =100 m? 
1 ha=10 000 m? 


Se utilizează numai la măsura- 
rea terenurilor 


Volum Star 


Capacitate Litru 
V 


1 sisi mè 


1 1=1 dm? 


Se utilizează la măsurarea volu- 
mului ocupat de lemne 


Se utilizează la măsurarea uzuală 
a volumului lichidelor, al cerea- 
lelor și almateriilor pulverulente 


Unghiu plan Miime 
a, Be Ya adevărată 


Numirea și 


| Unitatea de măsură 
| 


1 Ma=10-2 rad 


Relaţiiie cu uniišțile 


Se foloseșie în tehnica 
militară 


Tabloul III 


Unghiu plan Unghiu drept: 


a, B y Unul dintre unghiurile formate 
de două drepie cari se inter- 
ssctează determinând unghiuri 
adiacente egale ,. 


Submultiplii unghiului drept 
sunt următorii: 
a) submultiplii vechi: 

Grad vechiu 

(de unghiu) 


Minut 
(sexagezimal) 


=20 dm? 


simbolul sistemelor generale Domeniul de utilizare 
„ mărimii Numire si definiție Simbol 
i i — = -1012 E 
aat di An lumină 1 an luminš=9,461 -1012km PE PETA 
Parsec — 1 parsec  =30,84-1012km Astronomie 
Milă marină 1 Mm =1852 m Se utilizează în navi- 
(lungime convenţională) Mm gația maritimă 
Capacitate Litru metrologic: ha 1 Im 21,000 027 dm? Se utilizează în -mă- 
V Capacitatea egală cu volumul surile de precizie 
unui kilogram de apă distilată, 
lipsită de aer, la densitatea 
maximă, sub presiuneade 1 atm 
(1,013 25 bari) 
Dubludecalitru ddal 1 ddal=20 | Se utilizează la mš- 


surarea uzuală a ce- 
realelor 


Wi Se va eviia utilizarea 


g'adului vechiu, cu 
submultiplii săi 


Unitatea de măsură 


Numirea și 
s 
mărimii 


Numire si definiţie 


Simbol 
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Relajiila cu unitățile 
sistemelor generale 


Secundă 

(sexagezimală) 
submultiplii secundei sexa- 
gezimale sunt decimali; 
submultiplii noi: 

Grad nou 

(de unghiu) 


= 


Minut centezimal 


Sscundă centezimală 


submultiplii secundei 
centezimale sunt deci- 
mali; 


submultiplii speciali: 
Miime instrumentală de 
6400 


Miime instrumental; 
mailho) de 6000 


= 


(Ri- 


CAR, rad 


ti i- 
2200 Se utilizează în tehni 


1 mje 
ca militară 


1 mpe za rad 


Relaţii între unitățile de unghiu plan 


Căutat 
în? în 9 in rad 
Dat 
4 10,9= /180= 
1°= 1 1,111 1411... 0,017 453 
k 910= x1200= 
19 0,9 1 0,015 708 
180/x= 
tages 200/x= 
rad= 57917'44"',8= 1 
57.29578 63,661 977 
al/2= 
ila s90 100 1,570 796 
1/1000= 
m= 0,057 296 0,063 662 Aa 
waa 9/160= 1162 x/3200= 
i 0,056 25 0,062 5 0,000 981 7 
AEN 3/50= 1/15= #/3000 
R 0,06 0,066 666... | 0,001 047 2 


Tabloul IV 


inl in ma în mj | în mg 
i pa. 17,453 292 aa, a Bz 
Eais A | e MEL o 
H o 15707963 | 16 15 
2/x= 3200/x= căci: 
0,636 620 1000 1018,592 954,930 
1 1 570,796 1600 1500 
0,000 WA 1 1,018 i. 0,954 930 
m | a 
ea | wo | |. 


> 


Relaţiile dintre unitățile de unghiu plan sunt 
cele date în tabloul IV. 

Unităţile de măsură ale mărimilor mecanice: 
Unităţile de măsură ale mărimilor mecanice se 
împart în unități mecanice ale sistemelor gene- 
rale MKS (metru, kilogram, secundă) și CGS 
(centimetru, gram, secundă), unități ale sistemului 
restrâns mecanic MKfS (metru, kilogram-forță, 
secundă) și unități mecanice speciale. 


Unităţile din sistemul MKS au utilizare generală. 
Unităţile speciale au utilizare restrânsă sau tole- 
rată, cum se indică în dreptul fiecăreia, în tablourile 
cari urmează, 

Unităţile de măsură ale mărimilor mecanice în 
sistemele MKS și CGS, prezentate după natura 
mărimii, sunt date în tabloul V, care cuprinde 
definițiile unităților în sistemul MKS și relațiile de 
transformare a acestora în unități CGS. 
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Unități de măsură MKS şi CGS ale mărimilor mecanice Tabloul V 


Unitatea de măsură în sistemul MKS 


Unitatea și 


Mărimea 5 r — simbolul în 

Numire Bman- Ea sistemul CGS 

o aaka] siunile |de definiție Numire şi definiție obd Relații de 
transformare 


Lungime L — Metru: m Centimetiu, cm 
i Unitate fundamentală 1m = 102:.m 


Timp f — Secundă: s 
i Unitate fundamentală 


Vitesă WA lah. Metru pe secundă: m/s |Centimetru pe 
aay Vitesa unui punct în mişcare rectilinie și uniformă, secundă, cm/s 
parcurgând câte un metru în fiecare secundă 1 m/s = 102cm/s 


Acceleraţie LT—2 E Metru pe secundă la pătrat: m/s | Centimetru pe 
a => Acceleraţia unui punct In mişcare rectilinie și secundă la pătrat, 
uniform variată, a cărui vitesă crește cu câte cm/s? 
un metru pe secundă, în fiecare secundă sau 
Gal, gal 


— Galul încă nu 
e o numire inter- 
națională 


1 m/s?=10? cm/s? 


Vitesă i mit _a Radian pe secundă: i i Radian pe 
unghi: lară e Vitesa unghiulară a unui punct în mișcare circu- secundă, rad/s 
o lară uniformă, a cărui rază vectoare parcurge 
ci iul la centru de un radian în fiecare se- 
cundă 


Acceleraţie Ts 
unghiulară a, B 


rad/s? | Radian pe secun- 
dă la pčłrał 


o Radian pe secundă, la pătra 
í rad/s? 


N Rotaţie pe secuncă: 
ty Turajia unui corp în mişcare circulară uniformă, 
care efectuează o rotaţie în timp de o secundă 


Rotaţie pe 
secundă, 


rot/s 


M — Kilogram: 
Unitate fundamentală 


LMT-2 F=ma Newton: 
Forţa prin care se imprimă masei de un kilogram 
acceleraţia de un metru pe secundă la pitrat 


Densitate L-3M _m Kilogram pe metru cub: kg/m? | Gram pe centi- 
Masă specifică 0=p Densitatea unui corp omogen, având masa de metru cub, g/cm3 
e un kilogram si volumul de un meiru cub | 1 kg/m310-3 
g/cm? 


Presiune L-1MT-2 


Newton pe metru pătrat: Dină pe centi- 


Fa Presiunea care se exercită normal când forța de un metru pătrat, 
Tensiune newton e uniform repartiz=tă pe aria unui metru dyn/cm? 
o pătrat sau 
Modul de elas- Barie, barye 
ticitate 1 N/m?=10 barii 


E, G 


Mărimea 


Numire 
și simbol 


Lucru mecanic | L?MT-2 


L 
Energie 
W, E 
Energie cinetică 
Wa Ec 
Energie poten- 
tials 
Wp Ep 


Putere 
A 


Unităţi de măsură MKS și CGS ale mărimilor mecanice (continuare) 


dit, Ecuația 
siunile | de definiţie 


W=Fi 


L?MT-3 


Momentul unei 
forțe 

Momentul unui 
cuplu 


Percusiune 


P 


LMT-2:| MalF 


LM | J=mb 


LMT-+ 


Tensiune super- 
ficială 
Y 


Viscozitate 
dinamică 
n 


MT-2 F 


Unitatea de măsură în sistemul MKS 


Numire si detinijie 


Joule: 
Lucrul mecanic efectuat de forța de un newton, 
al cărei punct material de aplicație se deplasează 
cu un metru, în direcția și în sensul forţei 


Watt: 
Puterea care corespunde schimbului de energie 
de un joule pe secundă 


Metru-newton: 
Momentul unei torje de un newton, în raport cu 
un punct situat la distanța de un metru de 
suportul ei 


Kilogram-metru pătrat: 
Momentul de inerție al unei mase punctuale de 
un kilogram, situată la distanța de un metru 
de punctul, de axa sau de planul în raport cu care 
se consideră momertul 


Kilogram-metru pe secuncă: 
Impulsul unui mobil având masa de un kilogram 
şi vitesa de un metru pe secundă 


Newton-secundă: 
Percusiunea corespunzătoare unei forțe de un 
newton, exercitată timp de o secundă 


Newton pe meiru 


L-1MT=4 F 
n 


Kilogram pe metru-secundă (decapoise): 
Viscozitatea dinamică a unui fluid omogen, în 
curgere laminară rectilinie și paralelă cu un plan 
dat, în care se produre o tensiune egală cu 
unitatea, când gradientul vitesei, normal pe acel 
plan, e egal cu unitatea 


Viscozitate 
cinematică 


Lt 
vii 


Metru pătrat pe secundă (miriastokes): 
Viscozitatea cinematică a unui fluid având visco- 
zitatea dinamică de un kilogram pe metru- 
secundă şi densitatea de un kilogram pe 
metru cub 


| Simbo! 


kg m? 


kg/m s 


m2/s 
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Unitatea si 
simbolul în 
sistemul CGS 
Relații de 
transformare 


| Erg, 


erg| 
1 J= 10 erg 


Erg pe secundă, 


erg/s 
1 W=t0 erg/s 


Centimetru-dină 
cm. dyn 
1mN=107cm dyn 


Gram-centimetru 
g cm? 


Gram-centimetiu 
pe secundă, 
g cm/s 
1kg m/s 
= 10 g cm/s 


Dină-secundă, 
dyn s 
1 N,s=10 dyn s 


Kilogram-torțăpe 
metru, kgf/m 
Poise P 


1 kg/m s=10 P 


Stokes St 
1 m?/s=104 St 
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Afară de unităţile principale, definite mai sus, 
ale mărimilor, se pot folosi multiplii și submultiplii 
acestora. Pentru energie se mai folosesc multiplii 
wattoră, Wh, și kilowattoră, kWh. Dintre multipli, 
unii au numiri speciale (v. Tabloul VI). 


Unităţi de masă şi presiune 


Mărimea Unitatea de măsură 
Numire A ————— 
şi simbol Numire | Simbol 


1 bar =10%barii 
1 mbar=10-3 ba" 
1 p bar=10-&bar 


Presiune 


“Relația cu uni- 
tatea principală 


fundamentale lungime, forță, timp. Unitățile fun- 
damentale de lungime si de timp sunt metrul și se- 
cunda. Unitatea fundamentală de forță e definită 
în modul următor: Kilogramul-forță e forța a cărei 
valoare e egală cu greutatea prototipului inter- 


Tabloul VI național de masă, măsurată în vid, la accelerația 
pr ana normală a gravitaţiei de 9,80665 m/s?, Unităţile 
t| de măsură ale mărimilor mecanice din sistemul 


si CGS. 


barie 


=i 


MKfS, prezentate după natura mărimii, sunt spe- 
cificate şi definite în tabloul VII, care cuprinde 
si relațiile lor cu unitățile corespunzătoare MKS 


Afară de unităţile definite mai sus, cari se 
| numesc și unități principale ale sistemului, se pot 
| folosi multiplii și submultiplii acestora. Numirile 
respective se formează prin folosirea multiplilor 
decimali, și, când este cazul, a multiplilor unităţii 


„Unităţile din sistemul restrâns mecanic MKfS, | de timp. Dintre multipli, unii au numiri speciale 
kilogram-forță, secundă, sunt bazate pe mărimile (v, Tabloul VIII). 


Unităţi de măsură MKfS ale unor mărimi mecanice 


Tabloul VII 


Mărimea Dika Ecuația Unitatea de măsură 
Numire și sint e Relaţii de iransformare 
simbol definiție Numire și definiție | Simbol 
Forţă | F | — | Kilogram-forță: kgt 1 kgf = 9,806 65 N 
F Unitate fundamentală = 9,806 65 X 105 dyni 
Masă | L-i FT? | F Kilogram-forță-secundă la pătrat kgtst/m | 1 kgf-s?/m— 9,806 65 kg 
m | | mM=-— | pe metru: = 9,806 65X 108 g 
| Masa (presupusă punctuală) care, | 
| sub acțiunea reprezentată de for- 
ta de un kilogram-forţă, primește 
| | | 0 accelerație de un metru pe | 
| | secundă la pătrat | 
Greutate L-3F G | Kilogram-forță pe metru cub: kgf/m | 1 kgf/m3 = 9,806 65 N/m?| 
specitiză PR) za | Greutatea specifică a unui corp | = 0,980 665 dyn/cm? 
(Ponderiiate) | | omogen, având greutatea de | 
Y | un kilogram-forfs şi volumul 
| de un metru cub | 
Presiune L—2 F F ! Kilogram-forfi pe meiru pătrat: kgf/m? | 1 kgf/m? = 9,806 65 N/m? 
p =T Presiunea exercitată rormal de = 9,806 65X1 0dyn/cmă 
| o forță de un kilogram-forță, 
uniform repartizată pe aria de 
| un meiru pătrat 
Lucru mecanic LF W=Fl Kilogrammetru: tgm 1 kgm = 9,806 65 J 
L Lucrul mecanic efectuat de o = 9,806 65 107 dyn 
Energie forță de un kilogram-forță, al 
W, E cărei punct material de aplicație 
Energie cineiică se deplasează cu un metru în 
c Ec direcția și în sensul forței 
Energie 
potențială 
Wpi Ep 
Putere LFT-4 wW Kilogrammeiru pe secundă: kgm,s | 1 kgm/s = 9,806 65 W 
P P= Fa Puterea care corespunde unui 
schimb de energie de un kilo- | 
| grammetru pe secundă | | 
Momentul | LF MZIF Meiru-kilogram-torţă: mekgt | 1 m-kgf=9,806 65 m.N 
unei forțe | Momentul unei forțe de un kilo- 
Momentul gram-forță, în rapori cu un 
unui cuplu punct situat la distanța de un 
| meiru de ea 
Percusiune FT =Ft Kilogram-forlă-secundă: kgf-s | 1 kgf-s= 9,806 65 N.s 
p Percusiunea unei forțe de un 


kilogram-forță, exercitată timp 
de o secundă 


—— mm 


